Chwong 1 Nhirng van dé chung

1.1 Su phat trién clia may moc thiét b ‘ ,
1.1.1 Sy phat trién vé s6 lwgng may ( tinh bang chiéc may cai)

[21,22]
1913 1930 1933 1940 1950
1.500 7.500 19.000 58.000  70.000
1954 1958 1961 1964

102.000 138.000 164.000 184.000
1.1.2 . Pa dang vé chiing loai thiét bj .
May madc trong cac nganh néi chung va trong céng nghiép noi
riéng rat da dang : Co khi, dién, xay dwng, dién to, ...
Cac loai may dong lwc nhw may phat dién, may nd, ...
Céc loai may nang chuyén, van chuyén,...
May cdé cac chuc nang cdng nghé khac nhau : may tién, phay,
bao,...
May tao Iwc : may bua, may ép,...

1.1.3 Sw phat trién vé dd phirc tap va hién dai

Kich thwéc cla cac chi tiét may cé 2 xu huwéng thu go va lén.
Tuy nhién xu thé thu gon kich thuwéc nhung c6 céng suat cao hon
van chiém wu thé hon.

V& kich thude Kich thuéc chi tiét ?Ch tEUO‘C
may 16n = |duge thu gon
Vécadutao |,. .. y - o
K&t cau don gidn| # |Ket c4u té hop | # | €4c vi mach

Mutrc d6 hién dai :

May co M4y ban May o dQng fé su ho Day chuyén san
dién, —|tu dong, tur|_, |Ir9 cua may tinh, —> |xuat tu dong
truyén dong CAD/CAM, may CNC CIM

thong

CAM : Computer Aided manufactoring
CNC- Machine with Computerised Numeric Control
CIM - Computer intergrated Manufactoring



So d6 tém tat cac méi lién hé gitra cac bd phan cia may

o ciu diéu khiép— C/C Kiémtra

Nguoén Nang luvohg Hé théng bién dbi dérg luc Co
cau chap hanh

)

( Co cu cong tac

e Vi tri mat bang SX - Hé thong cong nghé san xuét
e Nén méng may <« |-An \toén LD va vé sinh moi
truong

1. 2 Mét sb khai niém vé may va chi tiét may

May moc la mot hé thong cac chi tiét may va co cau dé thuc
hién nhitng chtre nang nhat dinh. Chi tiét may va cum chi tiet may
hay cac co cau la nhirng phan tr Iap rap thanh may .

1.2.1 Chi tiét may

Chi tiét may la mét vat thé doc lap khéng co nhirng lién két
khac. N6 dwoc ché tao tr mot vat thé véi cung loai vat liéu. Chi tiét
may la phan t&r don gidn nhat dé tao nén cac cum chi tiét may.
e Cac chi tiét don gian : then, chét, con cdc, vit, écu, buldng,...
e Chi tiét phtrc tap :

- Truc : Truc thang, truc khuyu, truc bac, truc réng, truc dac,

- Banh rang céc loai :(thdng, cén, nghiéng, banh rang chiv V,

)

1.2.2 Cum chi tiét thuong co tir 2 chi tiét may tré 1én va tao nén co
cau may hay cac bé phan cia may .

e Buléng dai oc, vit me dai 6c, khép ndi, bé dao chiéu, bé phanh, o)
bi,...



e Co cAu la tap hop cac chi tiét va cac khau co lién hé véi nhau va
thwe hién nhitng dang chuyén déng nhét dinh : co c4u cu lit, co
c4u an toan,

1.2.3 Modun la mét td hop cac chi tiét dwoc Iap ghép doc lap
nhau, sau d6 Iap lai thanh may hoan chinh. Khi can thay thé,
stra chira thi phai thay luén ca b6 modun dé. Bé la cac modun
trong TV, May vi tinh, ...

1.3 Céc loai chuyén dong :

e Chuyén déng don : chuyén déng quay tron, thang, tinh tién,

lién tuc, gian doan ,...

e Chuyén dong két hop : quay + tinh tién,...

1.4 Cé&c truyén dong trong may :

e Truyén déng don, theo nhém, thuy lwc, khi nén...
e Truyén déng cirng : banh rang, dai, truc vit,

e Truyén déng qua cac khép néi,...

1.5 Céac loai méi 13p :

a. Méi 1ap cb dinh 1a mbi 1&p ghép ma vij tri twong dbi gilra cac chi tiét
khong dbi
M@i l&p cb dinh thao dwoc va méi 1ap cb dinh khéng thao dwoc

e Méi lap cb dinh thao dwoc nhw méi 1ap ren, chém, chét, then

e Mbi 1ap ghép cb dinh khéng thao dugc 1a cac loai mbi 1dp cb dinh tan
han ép nong , ép ngudi va dan cac loai méi I&p nay thwdng gép trong ky
thuat vé tau thuy vé may bay, cau, pha

b. Mbi 1ap di dong 1a cac mdi ghép ma céac chi tiét co kha nang chuyén
dong twong dbi véi nhau . N6 ciing dwoc phan thanh hai loai méi 14p di
dong : mbi ghép di ddng thao dwoc va khong thao dworc.

1.6 Phan loai thiét bj may moc
1.6.1 Phan loai thiét bj theo chtrc nang

May phéat dién: Bién nhiét nang, co nang thanh dién

nang. ]
Dboéng co / Bién nhiét dién nang thanh co nang
i May néng cu, dung cu -
Thiét bi May thi hanh cac chirc nang céng nghé: may tién, phay
, bao,
may moc| may rén, may han, ...




M4y van chuyén - Bang tai, xe 0t0 ...
- Cau , can truc, Cau truc,
Thiét bi nang ha - Xe nang, kich,

Thiét bi tao luc - May ép, may dap, ...

Ngoai ra nguoi ta con phan loai dua theo chitc nang cong nghé, do chinh
xac, muc do van nang, muc do co khi hod, tu dong ho4, theo cic chiic nang
khac nhu : thi€t bi nghién cttu, thiét bi thi nghiém,...

1.6.2 Phén loai theo khéi luong : Loai nhe , vira, ning, rét
nang,...

1.6.4 Phan loai theo dé chinh xac: Chinh xdc thudng, rat chinh
X4c , siéu tinh x4ac,...

1.6.5. Phén loai theo mic doé co khi hoa & tu dong hoa :
Mady tu dong, mdy ban tu  dong,... Mdy diéu khién theo chuong trinh

Phan loai theo cic co cau dién hinh ctia mdy : Nhu may ép truc khuyu, may
cdn ren, mdy ép ma sit. Theo cdc co cdu riéng biét : Phanh, dao chiéu, co
cau an toan, banh léch tam, ...

1.7 NHU CAU VE LAP DAT VA SUA CHUA MAY

e Nhu cdu lap dat khi ch€ tao cdc may moc thiét bi

e Nhu céu thdo lap khi di chuyén dén noi méi , thir mdy va van hanh
may,...

e Nhu cau thdo va lap khi stra chita phuc hoi cédc chi tiét may.

e Nhu cau phuc hoi céc chi ti€t may bi hu hong hay bi mai mon sau mot
thoi gian van hanh.

e Nhu céu kiém tra , bdo dudng mdys, ...

e Nhu ciu bé sung, trang bi m&i, hién dai hoa cdc qua trinh san xuat.



CHUONG 2 CAC TRANG THAI KY THUAT CUA MAY

2.1 KHAI NIEM VE SUA CHUA VA THAO LAP THAO MAY

2.1.1 Khai niém vé ché tao va stta chita

e Qua trinh ché tao 12 mot qud trinh san xuit bao gdm ché tao timg chi
ti€t sau d6 1ap rap thanh bo phan hay thanh mdy. D€ ché tao cac chi tiét
mdy ciing can qua nhiéu cong doan, nhiéu nguyén cong. Trong moi qué
trinh d6 ciing ¢4 thé cin phai thaova lap rap ching.

e Qua trinh stta chira ciing 13 mot qud trinh san xuat. Sta chita c6 thé 1a
bao quan, bao dudng, stra chita cdc hu hong, phuc hoi lai kich thudc hoac
nang cao chat luong chi tiét,...

2.1.2 Khai niém vé thdo lap may

Qua trinh thdo va lap mady cling 1a mot qud trinh san xuét va phai tuan
thl theo nhitng quy dinh va trinh tu nhat dinh. Thdo va lap mdy c¢6 m6i quan
hé chat ché vé6i qua trinh ché tao va stra chita phuc hoi mdy va céc chi tiét may.
Khi thdo roi thi ¢6 thé tién hanh thdo theo cum, theo timg bo phan tir d6 thao
roi cdc chi tiét. Lap rdp 12 qud trinh nguoc lai cia qud trinh thdo mdy, tdc 1a
xuat phdt tir chi tiét r6i lap thanh cum hay bo phan, sau d6 lap thanh may hoan
chinh.

2-2 MOT SO KHAI NIEM VE CAC TRANG THAI KY THUAT

CUA MAY.

2.2.1 Du trir ky thuat : Li khodng thdi gian bat dau lam viéc ngay sau
khi stra chita cho dén thoi han cho phép .

2.2.2 Thoi han lam viéc la khoang thoi gian cho phép mdy lam viéc dam
bao yéu cau ky thuat, sau thoi gian d6 phai tién hanh stra chita dinh ky
hay phuc hoi lai tuy theo yéu cau ctia qua trinh cong nghé.

2.2.3 Thoi gian da van hanh - thoi gian mdy da 1am viéc theo nhiing
yéu cau ky thuat véi cong suat thiét k&. Thoi gian da van hanh c6 thé
dugc danh gid biang khoi luong cong viec da lam thong qua téng thoi
gian tinh theo gio, KWh, ...

224 Tudi tho : la thoi gian ma chi tiét gitt nguyén kha nang lam viéc,
dam bao cac dac trung ky thuat cho dén khi can phai di stra chita.

2.2.5 D& tin cday va tinh on dinh ctia mdy 13 céc tinh chét cta chi
ti€t may thuc hién nhiing chiic nang nhiém vu da dinh trong thoi gian
lam viéc thoa man cdc di€u kién van hanh, bao quan, sta chita va van
chuyén.

a. Do tin cay: La tap hop céc tinh chat phu thudc vao chiic nang cua chi

ti€t, cum chi ti€t hay ctia may nhu :



e DO bén, do bén lau,...

e Van toc chuyén dong, van t6c 1am viéc, ...

e Miuc tiéu thu ndang lugng (mic tiéu hao nhién liéu trong giéi han cho
phép),...

e Chat lugng cong viéc, chat luong clia san phdm dugc lam ra, ...

b. Tinh én dinh ctia mdy 12 kha nang 1am viéc binh thudng, khong c6

su thay ddi so v6i nhitng yéu cdu da dé ra.

2.2.6 Su hoan hdo va khéng hodn hdo clia may
+ May hoan hao

La trang théi clia mdy thoa man vdi tat ca cdc yéu cau ky thuat dé ra va
cho phép lam viéc lién tuc khong xay ra su co.
+ May khéng hoan hao:

Thé hién su khong hoan chinh, khong thoa man cic yéu cau k¥ thuat da
dé ra. Khi d6 may c6 thé mat kha nang 1am viéc, c6 kha ning sinh ra su cd,...
a. Khéng hoan héo cé thé c6 :

e Khong hoan hao trong tirng bo phan, ting chi tiét : khuyét tat trong cac chi
tiét, trong cac lién két; khong dam bao do bén bén can thiét theo yéu cau,

e Khong hoan héo trong tiing cum chi tiét : do 1dp 1an khong tot (16ng, bi ro
hoac qua chat,... ) ; mat tinh cting viing trong mai lién két;

b. Sai léch khi lap rap

e Khong dong truc, khong vuodng géc, vénh, nghiéng, khong doi xing, ...;

e Sai vi tri; Sai léch vé khoang céch;

c. Sai léch giita hai bé mét tiép xac

e Khong dam bao ding dién tich ti€p xdc can thiét trong bo ly hop ma sat

e Khoang cach giita 2 banh rang khong ding nhu thiét ké€ lam cho banh rang
bi mon khong déu lam cho cdc bé mat ti€p xic bi sai léch,...

e Su ti€p xuc gitta hai banh rang khong khép, nghiéng, 1éch, ...

e Khong kin, cac van ti€p xtc khong t6t : supap, van khi, Piston-xylanh,...

e Hai bé mat khong song song, khong vuong géc, ...

d. Su sai léch do bi 16i trén cac bé mdét

Nguyén nhan :

e Do bi va dap

e Do su tich tu cac phan bi mai mon (con xe dap bi bi ép);

e Do su tich tu dau md, cac chat can ba bi kho quanh lai (vi du cac vong bi
lau ngay khong bao quan tot)...

e Do cdc san pham chdy tich tu lai, do bé mat bi gi,...

Cac nguyén nhan trén s€ lam cho ch&€ do lam viéc bi sai léch, lam cho
qua trinh truyén din nhiét bi thay déi; két quia 1a hinh dang, kich thu6c chi tiét



bi thay doi. Hién tugng nay 1am anh hudng dén kha nang lap rap, kha nang lam
viéc cla cac chi ti€t may va may.
e. Su bién dang va su pha huy

Khi lam viéc nhi€u chi tiét chiu tdc dung lau dai cua luc (luc ma sat, luc
uodn,... ) nhiét do tang cao, ... Két qua gay nén su bién dang; lam cho chi tiét bi
sai léchkhi 1ap rdp, lam cong truc, vénh, ddo (cdnh tudc bin) , tham chi gay ra
su pha huy chi tiét may : gy, v, ran, nt chi tiét (vi du : bi, con xe dap, ...).

2.2.7 Tinh sta chiia
Stra chira 1a tap hop cdc nguyén cong c6 kha nang phuc héi tudi tho,
phuc hoi tinh hoan hao, phuc hoi kha nang lam viéc cua may.

e Tinh sta chita thich &ng la tinh chit clia vat liéu cho phép phat hién
va phong ngtra cic nguyén nhan hu hong va cho phép bao dudng, stra chira
may.

e Tinh b@o toan : Ia tinh chat khong 1am thay d6i kha niang 1am viéc va
kha nang may chay hoan hao.

2.3 CAC GIAI DOAN LAM VIEC CUA MAY

e Giai doan chay thi khéng tai Cho miy chay & trang thdi chua
mang tai.

e Giai doan chay thir cé tdi theo cic mic do khac nhau : chay thir
non tai, chay thir day tai, chay thlr qua tai an toan, ...

e Giai doan cdng tac véi tudi tho binh thudng mdy lam viéc vdéi tai
trong da dinh.

e Giai doan hu héng cin sita chita va phuc héi cdc chi tiét may dé phuc
héi kha nang lam viéc va kéo dai tudi tho clia may.

2.4 SU HU HONG CUA CAC CHI TIET MAY

Khi ché tao, 1dp rdp, van hanh sira chita, c6 thé xdy ra cdc hu hong timg
phin hay toan bo chi tiét. Thong thudng hu hong xay ra trén cidc bé mat lam
viéc, bé mat tiép xic.

2.4.1 Cac bé mat lam viéc
Bé mat 12 bién gi6i chia 2 pha khdc nhau. O day bé mit 1 ranh gii cia vat

thé€ v6i moi trudong xung quanh. Ngudi ta dua ra 2 khai niém vé bé mat :

e Bé mat hinh hoc 13 bé mat dugc biéu thi bang ban vé chi tiét. Day 1a
bé mat danh nghia mang nhiéu tinh chat ly tudng.

e Bé mdt thuc té hay con goi 1a bé mét ky thuat. Khii niem nay
khong chi ham y v€ hinh hoc ma con lién quan dén tinh chat cta 16p kim
loai dudi bé mat. Chat lugng bé mat dugc dac trung bdi 3 yéu t6 : dang hinh
hoc, chat lugng ctia bé mat bién gidi va chét luong 16p dudi bé mat.



Cac bé mat k§ thuat c6 thé phan loai nhu hinh 2-1 [14]

Bé mat k§ thuat

\

Bé mat chiu tai

/

Békmat khong chiu tai

.

Chiu tac dung co
hoc

Chiu tac dung hoa
1y(moi trudng,...

Bé mit hoat
dong

W

Bé mat khong
hoat dong

Chiu tac dung hod hoc

Bé mat tu do

Bé mat tiép xic

Chiu tac dung nhiét

Bé mit trang tri

Bé mat lap
ghép

Chiu tac dung chay

— .

Bé mat chiu tai trong dong
e Bé mit chiu ma sat
e Bé mait chuyén dong

Bé mat chiu tai trong tinh
(Bé mat lap ghép)

N

Bé mat chiu tai
trong chu ky

Bé mat chiu tai trong va
dap (khong quy luat)

/

Bé mat truot

Bé mit lan

Hinh 2-1 So do phdn loai cdc bé mdt ky thudt




2.4.2 Nguyén nhéan hu héng duoc phan ra : Hu hong do ché tao, hu
hong do van hanh va hu hong do chat lugng vat liéu, ...
Hu hong do van hanh 1a nguyén nhan chu y&u gay nén cac hu hong may. Hu
hong do van hanh dugc chia ra lam 3 nhém chinh :
e Hu hong do mon ( mon déu, mon khong déu sinh ra 6 van va do con, cac
vét xuGe nho va cac vét xay xat. Dang hu hong nay ¢6 lién quan véi ma sat.
e Hu hong co hoc ( nit, thung, xude thanh ranh, tréc, gay, bién dang do tac
dung co hoc gay nén cong, vénh, xoan, ...
e Hu hong hoa nhiét : an mon, bi 16, bi bién dang do nhiét do,...
2.4.3 Phan loai mon
bPac trung cho qua trinh hu hdng co hoc 1a sy mai mon. Pac trung cho su
tac dung hod 1y goi 1a an mon (hay su gi). Mon néi chung dugc phén loai thanh 3
loai :
a- Mon co hoc (con c6 tén goi mai mon) 1a dang mon do céc tic dung
co hoc. Pay 1a dang hu hong do va cham, mai mon do tréc dinh, do su pha huy
cdc bé mat lién quan dén su hao mon vat liéu. Cac giai doan mai mon duoc
biéu thi nhu hinh 2-2
Domai 4

mon . ll// 11
'

»
!

Hinh 2-2 So do cdc giai doan mai mon co hoc
I - Giai doan bdt ddu mai mon ( Giai doan khi mdy bdt ddu lam viéc)
Il - Giai dogn mai mon dd bdao hoa ( Giai doan xdy ra mai mon khi mdy
lam viéc binh thuong.
11 - Giai doan mai mon phdt trién nhanh ( mai mon do su cé, mai mon
da phat trién dén miic phdi loai bo chi tiét.
b - Mon duéi tac dung cia méi truong. Mon do dong chat 16ng, dong
khi hodc hod chat. Mon dang nay c¢6 thé do céc chat trén hoa tan khuyéch tan hay
tham thau theo thoi gian vao chi tiét may; ciing c¢6 thé do tac dung hod hoc, do cac
tac dung cta ap luc c6 chu ky hoac khong chu ky ti€p xic véi chi tiét... Cac dang
mon trén dugc goi 1a an mon kim loai. Dua theo moi truong cé chat dién ly hay
khong ma ngudi ta chia ra : an mon hod hoc va an mon dién hoa.
¢ - Dang tha 3 la dang két hop ca co hoc va an mon vat liéu dudi tic dung cua
cdc moi truong.
Dang mai mon (mon co hoc) thuong xuét hién trén cidc bé mat kho tiép
xtic ¢6 chuyén dong tuong doi v6i nhau, dac biét cdc bé mat lap ghép qud chat, ma

10



sat 16n, ... Mon co hoc xuét hién khi c6 chuyén dong ctia kim loai trén kim loai
hay c¢6 moi trudng céc chat phi kim loai chuyén dong trén no.

Trong thuc t€ ngudi ta phan mon co hoc ra cac loai nhu sau:

a. Su pha huy bé mat do tréc dinh (tréc loai 1)

Do ma sat hinh thanh cac mdi lién két cuc bo, gay bién dang va pha hong
moi lién két d6 (qua tai cuc bd). Xuat hién chl yéu & ma sat truot, toc do dich
chuyén nho, thi€u boi tron 1am 4p sudt cuc bo ting qua gidi han chay.

b- Su pha huy bé mét do tréc nhiét (tréc loai 2 hay mai mon
nhiét)

Do ma sét nhiét do tang dang ké hinh thanh cdc méi lién két cuc bo, gay
bién dang déo roi pha hong mai lién két a4y (qua tai nhiét). Dang nay xudt hién
cht yéu do chuyén dich tuong d6i 16n va dp luc riéng p tang, cau tric kim loai xay
ra hién tuong két tinh lai, ram, t6i cuc bo. Tréc loai 2 con tuy thudc vao do bén,
tinh dan nhiét, do cing cua vat liéu ...

c. Su pha huy do méi Theo [14] day 1a dang mai mon r hay pitting.

Do tac dong cuia ung suat bién déi chu ky, ting sudt tang 1én va 16n hon giGi
han dan hoéi. Hién tuong nay xay ra do mdi lién két ma sat khong lién tuc, né xay
ra trong timg phan cta ctia bé mat ti€p xic. Pha huy do moi thudng gip & nhiing
bé mat c6 nut t€ vi, vét 10m sau, do béng thap hoac khong dong déu. Dang mon
nay thudng xay ra khi c6 ma sat lan, trén bé mat ciia 6 lan va 6 truot, trén bé mat
cua banh rang,...

d Pha huy bé mét do x6i moén kim loai (Mon do tic dung clia moi
truong cac dong chay). La su phd huy cac bé mat do luc tac dung va dap va lap lai
nhiéu 14n hoac thoi gian kéo dai, dp luc 16n ctia dong chat 16ng, dong khi, dong
chuyén dong ctia bot mai, su phong dién hodc chim tia nang lugng ... ching 1am
cho qué trinh mon do ma sat phuc tap thém.

e. Pha huy bé mdét do hién tuong fretting [7]

Qua trinh fretting dugc dac trung

e BOi su c6 mit cliia cdc chuyén vi nho (bat dau ¢ tri s6 16n hon khoang
cach gilta cac nguyén tir;

e Bodi su dac tinh dong cua tai trong;

e Boi su 6 xy hoa trong khong khi 1am tao ra céc san phdm bi dn mon;

e Mot s6 nha khoa hoc con cho rang qua trinh fretting con do tréc gay nén
thé hién ro nhat ¢ nhitng chd ti€p xic.

e La hién tugng pha huy bé mat do tréc, gi do su 6xy hod dong, xay ra do
tong hop cua nhiéu yéu t6: ma sat, dp luc, do dich chuyén bé mat ti€p
xtic nho, nhat 1a & diéu kién van toc (v) 16n, dp luc cao (p), nhiét do (1°)
cao. Mudn giam hién tuong nay ta can giam van téc (v), ap luc (p), nhiét
do (T°).

f. Su pha huy bé mdét do Gn mén kim loai:

11



An mon 12 su phd huy kim loai do tuong tidc hod hoc, dién ho4 hoic sinh
hod cua kim loai v6i moi trudng. Qua trinh dn mon kém theo su 6 xy hod bé mat
kim loai dé tao thanh hop chat hod hoc ctia kim loai (oxit, hydroxit, cacbonat,...).
g- Su pha huy bé mét do a@n moén dién : Su phd héng bé mat do tic
dung phéng dién khi c¢6 dong dién di qua : c6 gop, chéi than, cdc co cidu dong va
ngat dién,...

2.5. AN MON KIM LOAI (38,9, 15]
2.5.1 Cau tao cua kim loai va anh hudng ciia né dén qua
trinh an mon:

C4u tao ctia kim loai ¢6 anh hudng rit 16n dén qué trinh an mon kim loai. O
diéu kién binh thuong kim loai va hgp kim déu & trang théi ran, ¢6 4nh kim, dan
nhiét, din dién, tinh cong nghé tot,... Kim loai ¢6 ciu tao mang tinh thé, céc
nguyén ti dugc sap x€p theo mot thit tu nhat dinh. Gitra ching ¢6 khoang cach.
Cac ion nguyén tir trong kim loai khong chuyén dong hén loan ma né chi dao
dong xung quanh mot vi tri can bang. Méi lién két trong kim loai vé ban chét thi
giong mai lién két cong hod tri. Nhung ¢6 di€ém khdc 1a cdc dién tir hoa tri trong
kim loai khong chi dung riéng cho 1 cap lién két diing gan nhau ma dung chung
cho toan bo khoi kim loai. Cac dién tir hoa tri sau khi tach khoi nguyén tu kim loai
thi chuyén dong hon loan, né di tir quy dao ctia nguyén tir ndy sang quy dao cua
nguyén tir khac tao thanh 16p may dién tir. Mo6i lién két dac biét dé goi la lién két
kim loai. Tuy nhién trong kim loai con ton tai dang lién két cong hoa tri. Hai dang
nay c6 kha nang chuyén hod cho nhau.

2.5.2 Su an mon kim loai

An mon kim loai 12 hién twong tu an mon v phd huy bé mit dan dan cta
céc vat liéu kim loai do tdc dung hod hoc hoac tdc dung dién hod gitra kim loai vé6i
moi truong bén ngoai [6].

Khéi niém gi kim loai chi dung cho su an mon sat hay hop kim trén co s&
sat v6i su tao thanh san phdm an mon chu yéu gom hydroxyt bi hydrat hoa.

Kha nang phéat sinh dn mon phu thuoc nhiéu yéu t6 cua vat liéu kim loai,
tinh chat moi truong, nhiét do, thoi gian, ap luc.

Phan loai Gan mon

a - Dua theo qua trinh an mon an mon duge chiara :

1. An mon hod hoc

2. An mon dién ho4.

b/ Dua theo méi truong Tuy theo moi trudng nguoi ta chia ra :

1. Anmon trong khi : 6xy, khi sunfuaro, khi H,S,...

2. An mon trong khong khi : An mon trong khong khi uét, an mon trong
khong khi 4m, an mon trong khong khi kho.

3. An mon trong dat.

4. An mon trong chat 16ng (kiém, axit, mudi,...
Nhu vay : Dang dn mon xam thuc 12 do su chuyén dong ti€p xdc giita

cac bé mat vat ran va dong chuyén dong clia céc chat 1ong, chat khi. (an mon
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hoa hoc); Dang an mon do ti€p xuc vGi cac moi chat nhu a xit, bazo va cé tac
nhan dién goi l1a an mon dién hod . Kim loai den: nhu thép, gang bi an mon
manh nhit. Thang an mon dugc xép theo bang 2-1

b - Phéan loai mic dé chiu an mon cua vat liéu

Bang 2-1
Nhom chiu an Chi s6 an mon sau Thang

mon mm/nam

Cuc ky bén < 0,001 1

Rat bén 0,001 - 0,005 2

0,005 - 0,010 3

Bén 0,01 - 0,05 4

0,05-0,10 5

Kha bén 0,1-0,5 6

0,5-1,0 7

Kém bén 1,0-5,0 8

5-10 9

Khong bén L6n hon 10 10

Da s6 kim loai déu bi an mon (bi ri) khi ti€p xdc v6i moi trudng , mot SO rat
it bi ri han ché€ hoac 16p ri ¢6 kha nang tu bao vé 1ay né. Kha nang phat sinh an
mon phu thudc nhi€u yéu t6: loai kim loai, tinh chiat moéi trudng, nhiét do, thoi
gian, ap luc.

Vi du:

e Mg: bi gi nhanh trong khong khi, nhung khong ri trong moi trudng nudc bién

e Al: ¢6 kha nang chong gi & moi truong khong khi, nhung dé bi pha huy & moi
truong kiém.

e Cr: chong gi do6i véi axit vo co nhung dé gi trong axit hifu co ( axit axetic,
H,S...)

e Thép Cr - Ni: C6 kha nang chiu dugc moi truong axit chua.

e 7Zn ( kém): Chong gi t6t moi truong nudc lanh, nhung & nhiét do 16n hon 60 do
(T*>60° ) thi dé bi gi.

CAu trdc cua gi cling khdc nhau: gi ving, gi bé mat, gi ngam, gi tu bong, gi
viing bén... [9, 14].
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Hinh 2-3 Cdc dang dn mon bé mdt [9]
al an mon déu, b/ an mon khong déu,
¢/ an mon lua chon, d/ éin mon giita cdc tinh thé.
2.5.4 An mon hod hoc [8,9, 14, 15]
Do moi trudng ma kim loai tiép xtc, c¢é nhiéu yéu t6 ( nuéc am, 0,, N,,
sulfit...) gay ra cac phan tng hod hoc hay lién két hod hoc.

An mon hod hoc
La su an mon kim loai do tic dung don thuin cua phan tng hoa hoc
gitra vat liéu kim loai véi moi truong xung quanh c6 chita chat xam thuc (O,,
S,, Cl,,...) Hay néi cach khac 1a qua trinh an mon hod hoc xay ra trong moi
truong khi va trong cdc moi truong cac chat khong dién ly dang long (chu yéu
la an mon cac thiét bi, 6ng dan cac nhién liéu 16ng 1an cac hgp chat sunfua,...
Cac chat khong dién ly : Brom long, Iuu huynh néng chay, dung moi hitu co
nhu benzen, nhién liéu 16ng : dau hoa, xang, dau khoang...
Vidu:
e Brom long tic dung véi nhiéu kim loai & nhiét do thuong. Dic biét
né pha huy riat manh déi véi thép cac bon, Ti. V6i Ni, thi yéu véi
nhom thi pha huy cham.
e Luu huynh néng chay : pha huy manh véi Cu, Sn, Pb ; thép cic bon
va Ti pha huy cham.
e An mon do khong khi chli yéu 1a do qué trinh 6xy hod kim loai &
nhiét do cao. [9], [15]
Vi du:
Hién tuong 6xy hod cua thép va gang
O, + Fe = FeO + 02 - Fe;0, + 02 = Fe,0;
Hién tuong mat cac bon cua thép va gang :
Fe,C+1/2 O, = 3Fe + CO
Fe,C + CO, = 3Fe+2CO
Fe,C + H,O =3Fe + CO +H,
Qua trinh mat cac bon s€ lam giam do cting, do chiu mai mon va giam gidi han
dan hoi.
Nhom (Al) 1a nguyén t6 hop kim t6t nhat dung dé ting do bén clia gang va
thép nham chong lai su mat cac bon. Sau d6 1a Cr, W, Mn c¢6 kha nang yéu hon.
Al va Cr c6 16p 6xyd chat, c6 kha nang ngan can qua trinh xam nhép cua
moi truong khi, con cdc nguyén t6 W, Mn chi cé tic dung ngan can qua trinh
khuyéch tdn cta cic bon ra ngoai bé mat.
Hién tuong mat cac bon do hydro goi 1a hién tugng don hydro :
Fe,C + 2H,= 3Fe + CH,
Phan ing nay 1am giam lugng cac bon va tao ra khi CH, lam phd huy mdéi lién két
trong kim loai.
Fe + H, = Fe + H,0
Hoi nudce trong phan ting nay thodt ra cling lam pha huy lién két trong kim loai.
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Su an mon cua khi hydro déi véi déng thudng xay ra & nhiét do trén
400 °C (>400°C):
Cu + 0, = Cu0

Trong moi trudong hydro thi déng 6xyt bi khur :
Cu,O + H, = 2Cu + H,0
Hoi nudc thoat ra qua duong bién gidi hat lam pha huy mai lién két trong kim loai,
lam giam do bén va gay nén nhitng vét niit nho.
Su an mon cua khi sunfuaro (SO,) déi véi dong :
6Cu + SO, = 2Cu,0 + Cu,S
6 nhiét do cao : 3 Ni + SO, = NiS + 2 NiO
NiS tao thanh hop chat Ni - Ni,S, cé nhiét do néng chay thap ( khoang 625 °C) cac
hop chét nay nam & viing tinh gi6i hat 1am pha v& méi lién két va 1am giam do bén
nhiét.

8 (1) MgO
(chiéu,
day ri) (2)FeO

(3) A1203 , CI'203

(4) Au, Ag, Ft

>
(Thoi gian)

Hinh 2 -4 Khd ndng bi an mon hod hoc cia mot s6 chdt

Cac nhom kim loai khac nhau thi kha nang bi an mon hod hoc cling khac nhau.

(1) Téc do an mon hoa hoc khong doi; chiéu day 16p gi tang tuyén tinh theo thoi
gian.

(2) Qua trinh an mon xay ra cham hon.

(3) (4) Qua trinh 6xy hod xay ra rat nhanh nhung tao nén 16p 6xyt rat bén viing;
toc do 6xy hod hau nhu khong tang theo thoi gian

2.5.5. An mon dién hoa:

La qua trinh xay ra khi kim loai ti€p xic v6i moi truong dién phan tic
la moi truong dan dién (chi y nguoi ta goi : dung dich chat dién ly con goi la
chat dién gidi).An mon dién hod la sy an mon do phan tng dién hoa xay ra & 2
viing khac nhau trén bé mit kim loai. Qud trinh dn mon dién hod c6 phat sinh
dong dién tir chuyén dong trong kim loai va dong cdc ion chuyén dong trong
dung dich dién ly theo mot huéng nhat dinh tir ving dién cuc nay dén ving
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dién cuc khac cua kim loai. [9] trang 8,9). T6c d0 an mon dién hoa xay ra kha
manh liét so v6i an mon ho4 hoc.

Chat dién ly manh : HCI, HNO;, H,SO, loang, cic ba zo: NaOH,... (trr
NH,OH), cac mu6i NaCl,

Chat dién ly yéu : H,SO, dac, axit hitu co, caic mudi bazo, nudc nguyén chat H,O.

AN mon dién hod 1a dang an mon xay ra khi kim loai ti€p xtc v6i moi
truong dién phan (an mon ti€p xic). Pay 1a dang an mon khd phé bién. Ban chat
gay an mon dién hoa 1a do céc vipin xudt hién trén bé mat ti€p xic, cudng do va
toc do an mon dién hod xay ra manh liét hon nhiéu so v6i an mon hod hoc. Dé
hiéu r6 ban chit an mon dién ho4 ta can tim hiéu hién tuong hidratho4.

Hién tuong hydrat hoa :

Ta biét rang trong phan tir nudc nguyén chat chi ¢c6 mot luong rit nhd cac
phan tir nuéc phan ly thanh H* va OH ". Trong phan tt nuéc khong phan ly, cac
nguyén tlir hydro lién két v6i oxy khong theo dudong thing ma tao thanh mot goc
105 °.

AN
105° @

Hinh 2-5 So doé cdu tao phdn tit nuéc khéng phdan ly [9]

Do c6 lién két nhu vay nén cac phan tir nuéc khong dién ly c6 mot trung
tam dién tich am va mot trung tam tich dién duong va nguoi ta goi phan tir nude la
phan tlr ludng cuc.

Céc ion cua chat dién ly trong dung dich nuéc déu bi luc hit tinh dién cua
cdc phan tr nuée ludng cuc sap xép ¢6 hudng trong khong gian goi 1a su hidrat
hod.

Qua trinh @n mon dién hod 1a do kha nang cua ion kim loai tdch khoi bé
mat cta né va chuyén vao dung dich. Su di chuyén d6 doi hoi phai c6 mot niang
luong dé kéo ion kim loai ra khoi mang ludi ciia né & bé mit ti€t xic va chuyén
vao dung dich dién ly. Daéi véi cac kim loai khac nhau thi kha nang nay ciing khac
nhau.

An mon dién hod bao gém 3 qu4 trinh co ban : Qud trinh andt, qud trinh
catot va qua trinh dan dién.

1. Qua trinh anodt (xay ra trén duong cuc) la qua trinh oxy hoa. Ion kim loai
chuyén vao dung dich va giai phéng dién ti.

2. Qua trinh cat6t (qua trinh xay ra trén cuc am) la qua trinh khir dién hoa. Cac
chét 6xy hoa nhan dién ti do kim loai bi an mon.

3. Qua trinh din dién : cdc dién tir kim loai bi an mon giai phéng s& di chuyén tur
anot tdi ca tot, con céc ion dich chuyén trong dung dich.

16



Nhu vay trong qud trinh an mon dién hod, kim loai hoat dong nhu 1 pin ta goi
1a pin an mon cuc bo (hay vi pin).

Khi ta nhing thanh kim loai vao moét dung dich dién ly, trén bé mat sé€ tao
nén 16p dién tich kép va d6 1a nguyén nhan tao nén budc nhay dién thé gitta bé mat
kim loai va dung dich dién ly.

Vi du: Nhing miu Zn vao dung dich loang H,SO,:
Zn + H,S0, > ZnSO, + H, T
0 day kém bi hoa tan trong dung dich H,SO, loang va hidro (H,) thodat ra .
T6éc d6 an mon cua Zn trong H,SO, loang tang vot 1én (khong theo quy luat an
mon hoa hoc nhu da xét & trén hinh 2-4)

Khi ti€p xtc véi dung dich, cac ion kim loai bi hidrat hod, cac ion kim loai
(kation) s& chuyén vao dung dich va trén bé mat bi du dién tr s€ tich dién am. Trén
bé mit giéi han 2 pha sé xuat hién 16p dién tich kép [14]. So d6 su hinh thanh 16p
dién tich kép cua kim loai nhu hinh 2-6

Lo6p dién tich
-+
—t

Hinh 2 -6 Su hinh thanh dién [op dién tich kép dang (- +)

Néu ning lugng hidrat hoa khong di 16n dé tdch cac ion kim loai vao dung
dich thi trén bé mat kim loai c¢6 thé hip phu céc cation ctia dung dich. Khi d6 bé
mat kim loai s€ tich dién duong va dung dich s€ tich dién am va ta cling c6 16p
dién tich kép tuong tng (hinh 2-7).

Lé6p dién tich kép
|-
+| — Dung
+| — dich
+ J—

Hinh 2-7 Su hinh thanh dién lop dién tich kép (+ -)

Khi kim loai khong bi hidrat hod ma n6 hap phu chon loc cac anion (ion am
nhu Cl™ ) hodc hdp thu cdc phan tir ludng cuc (vi du H,0) thi I6p dién tich kép nam
hoan toan trong pha 16ng (Hinh 2-8)

Hinh 2-8 Suw hinh thanh dién [16p dién tich kép hoan toan trong dung
dich[9] — 4+
Kim —+  Dung
loai — =+ dich
' _+ 17
/

/
Lé6p dién tich kép



Tir bé mat kim loai sang dung dich sé€ ¢6 budc nhay dién thé tai bé mat tiét
xuc. Do chénh léch dién thé gitta bé mat kim loai v6i dung dich goi 1a dién thé
dién cuc cta kim loai. Hién nay chua cé phuong phép tinh todan va xac dinh tri s6
tuyét doi nén ngudi ta chi xdc dinh tri s6 tuong d6i cia né bang cach chon dién
cuc chuén hidro va quy udc dién thé dién cuc chuin ctia hidro biang khong [6].

Qua trinh nguyén tir bi mat dién tir va bi hydrat hoa goi la qua trinh oxy
hod. Ky hiéu 1a I,; I, 1a qud trinh ma céc cation tir dung dich dén bé mat kim loai
goi la qua trinh hoan nguyén hay khur kim loai.

Khi ta nhing thanh kém Zn vao dung dich mu6i cua né (vi du ZnCl,) thi
qua trinh oxy hod va khir xay ra chi do cac kation (ion duong) ctia kim loai dién
cuc. Nghia la dong dién trao doi I; va I, chi bao gébm cac dién tich cua ion kém.

Khi can bang ta ¢6 dong dién trao doi I, = I, va ta ¢6 phuong trinh thuan
nghich nhu sau:

Zn +m H,0 Zn2++mH20+Ze

Trong truong hop nay (truong hop c¢6 can bang) thé dién cuc kim loai E
duoc tinh theo phuong trinh ctia Nernst [9, 14]:

RT
E=E;+ —— loga (von)
n.F

E,- dién cuc chudn (khi a =1 nén loga=0)

R- Hdng s khi ly tucng. T- Nhiét do dién cuc ( °K )

n- So'dién tich trao doi F- Hdng sé Faraday.

a- Hoat do ion kim loai (Me"* )cé mdt trong chdt dién phdn. ( mol/lit )

Phuong trinh trén cé y nghia khi nhiét do 1a 20 °C. Xét phuong trinh trén ta thay
khiC=1thi E=EFEo (Eo - dién th€ dién cuc chuin)
e Dién thé dién cuc kim loai phu thudc: kim loai, nong do dung dich dién ly, nhiét
do, ap luc,...
e Dic tinh dung dich, néng do ion...
Trong thuc t€ ta khong thé do truc tiép gid tri tuyét d6i cta dién thé dién cuc
can bang (thuan nghich) gitta kim loai va dung dich.
Dé tién so sanh, nguoi ta do dién thé dién cuc & diéu kién chuin:
T°=25°C, néng do ion kim loai trong dung dich: 1g ion/l va goi 1a dién the
chudn. O diéu kién nay v6i hydro cé dién thé quy uée E,=0 von.

Bang dién thé tiéu chudn ctia kim loai & 25 °C (bang 2-2):
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Bang 2 -2

Kim loai bién cuc va phan ting Thé dién cuc chuin
tao thanh dién thé E,(von)

Kali K*+e > K -2,925
Canxi Ca** Ca -2,866
Natri Na”* Na -2,714
Magie Mg* Mg -2,363
Titan Ti** Ti -1,750
Nhom AP* Al -1,662
Mangan Mn?* Mn -1,180
Kém Zn* Zn -0,763
Crom Cr** Cr -0,744
Sat Fe? Fe -0,440
Cadimi Cd* Cd -0,403
Coban Co* Co -0,277
Niken Ni%* Ni -0,250
Thiéc Sn* Sn -0,136
Chi PI?* Pb -0,126
Hydro H* H, + 0

Thiéc Sn** Sn +0,050
Atimon Sb** Sb +0,250
Bitsmut Bi** Bi +0,230
boéng Cu* Cu +0,337
Dong Cu* Cu +0,521
Thuy ngan Hg* Hg +0,798
bac Ag* Ag +0,799
Paladi Pd** Pb +0,830
Platin P>t Pt +1,200
Vang Au” Au +1,700

Nhu vay, nhitng kim loai nao c6 thé diy H* ra khoi dung dich ctia né va hoa
tan thi kim loai d6 c6 thé€ dién cuc chuin am ( - ), ngugc lai nhitng kim khong thé
ddy H* ra khoi dung dich ctia né va hoa tan thi c¢6 thé dién cuc chuin duong (+).
Dién th€ kim loai nao cang am thi kim loai 4y c6 tinh hoat dong dién hoa cao, kim
loai c6 thé dién cuc chudn am hon thi c6 thé day kim loai c6 dién thé chuin duong

hon ra khoi mu6i cua no.

Vi du:

I v
Fe+Ck1$O4 = FeSO, + Cu

(-0,440) (+0,337)
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Nguoc lai thi khong day duoc:
Cu + FeSO, # CuSO, + Fe Khong dugc
L iy

Tur d6 ta nhan thay rang: Khong nhitng do nhitng phan tng hod hoc xay ra
ma pho bién 1a do thé dién cuc kim loai 1am xuét hién 16p dién tich kép trén bé mat
ti€p xuc ctia kim loai dua dén sy an mon kim loai vi dién hod. Su an mon nay
khong chi xay ra giita bé mat kim loai v6i dung dich dién ly ma xut hién ngay
giita cac bé mait ti€p xiic cta nhitng kim loai ¢6 th€ dién cuc chuin khdc nhau. Dé
ro hon két luan nay ta xem xét mot s6 hién tugng nhu sau: (H 2- 9)

Fe Fe (-0,440V)
v
/
Cu
Cu (+0,337V)
a- Khi méi ti€p xtc b- Sau thoi gian bi an mon

Hinh 2 -9 Su dn mon khi cé 2 kim loai ¢é dién thé khdc nhau

Lap dat mot chot sat vao dong, sau mot thoi gian chot sat bi gi nhanh &
viing ti€p xuc vi ching c6 dién thé chuin khdc nhau kha 16n, 16p dién tich kép c6
hiéu s6 dién thé: +0,337[Cu?*] — (-0,440) , [Fe**] =0,777v, do moi ghép tiép xiic
nhau nén dién trd nho nhat, dong dién gay ra an mon dién hod 1a 16n nhat lam cho
viing mép mon nhanh nhat. O day st ti€p xtc véi déng va st bi an mon, cdc dién
tlr di ra tir sat vao dong lic nay sat tré thanh duong cuc va dong trd thanh am cuc.

+ Xét truong hgp tam thép (Fe) ma kém Zn (hinh 2 - 10 ) va tam thép ma
thi€c Sn (hinh 2 - 11) 16p ma khong tot, khong kin d€ lai cdc ké hd hay 16 trong
dé moi trudong khong khi thadm thau vao thi su ri dién hoa s& pha hoai mép ti€p xiic
nhu hinh vé (H. 2-10 va 2-11). Kha niang bén viing cia Zn < Fe < Sn

Ri L6p bao ve \ /Sn*
X ) G0
¥n (**-0,763) S\

Fe (**,-0,440) \Fe **
- 0,440
a Lopkém bi an mon b : Sat (Fe) bi an mon nhiéu
sau d6 ciing dén 16p Fe khi 16p Sn bi thiing
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Hinh 2-10 Sodé cdc 16p bdo vé bang Zn va Sn bi dn mon

An mon dién hod 12 dang dn mon tuong doi phé bién va da dang doi véi cac
thié€t bi cong trinh vat dung c¢6 st dung kim loai, né khong nhitng xuat hién khi
kim loai ti€p xuc véi dung dich dién ly, ti€p xuc giita cac kim loai véi nhau ma con
xdy ra khi tiép xtic v6i moi trudng, khi quyén, dat, nuée, nudc bién, dong dién ro,
tham chi ngay gitta cac cdu tric kim loai khong dong nhat (tinh giGi hat, thién tich
léch...) hodc dudi tdc dung cac tng luc vé co hoc.

Trong k¥ thuat, an mon ndi chung 1a hién tugng c6 hai, cin phai cé nhiéu
bién phdp khéc phuc tir su hi€u biét vé nguyén nhan va ban chat gay gi nhu da néi
trén. Su t6n that kim loai do dn mon hang ngay, hang gio trong ky thuat va doi
song 1a vo cung to 16n. Nguoi ta da ude tinh rang: Ci 1A dong dién 1 chiéu bi o
hang nam gay t6n that 90 kg Fe , 11 kg Cu, 37 kg Pb... Luong kim loai ton that do
an mon chi€ém 10 +30% luong kim loai san xuét hién nay.

2.5.6 Bién phap chéng an moén:

Xu 1y cau tric, xu Iy moi truong gay an mon, bao vé dién hod, phun phu trang,
xu ly amot - catét, bao vé trudc mat... S€ trinh bay k§ hon & chuong bao vé kim
loai.

2.6 NGUYEN NHAN CUA MAI MON

2.6.1 Nguyén nhan do van hanh :

e Thiéu su tuan thu cdc yéu cau va diéu kién vé k§ thuat khi van hanh

e Boi tron khong dam bao, diéu kién boi tron khong tot, qua han thay dau

mo,
e Do cic chit ban tich tu, hay do san phdm mai mon 14n trong ddu m& gay
nén.

e Liap ghép khong chuin nén moi ghép khong déu gay mat can bang,...

e Do van hanh trong khi may da qua tai;

e Khong thudng xuyén kiém tra bao dudng may, khong phat hién cic su co
hong héc mdy, khong sua chita kip thoi.

e Do cic hong héc khi van hanh nhu : bi va cham, ... trong qua trinh lam
viéc.

e Qua giGi han thoi gian van hanh cho phép ma van ti€p tuc st dung.

2.6.2 Nguyén nhan do ma sat

e DO nhdm cua bé mat ti€p xuc khi lam viéc;

e Bui cia moi trudong dinh bim vao bé mat chi tiét noi ludn ti€p xic nhau;

e Hat mai, cac phan ti kim loai bi mai mon roi rét lai.

2.6.3 - Nguyén nhan do ché& dé tdi trong thay dai

e Do tai trong khi lam viéc thay déi tinh.

e Do tai trong khi lam viéc thay déi dong.

2.6.4 - Nguyén nhan khac

e Nhiét do cia moi truong bén ngoai va nhiét dé lam viéc.

e Do nhiét do tu sinh ra, 1am bién déi co, 1y, hod tinh cua chi ti€t;
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e Miic do co khi ho4, tu dong kiém tra hiéu chinh cac ché& do lam viéc,...

2.7. Vi DU VE SU MAI MON CUA MOT SO BE MAT DIEN HiNH

e Mait phing clia baing mdy;

Hinh tru cta truc, piston, séc mang,

Cip truc - 16 ¢6 chuyén dong quay tuong doi;

Banh rang, thanh rang,...

Truc vit me - dai 6c, cic moi ghép ren;

2.8. DAU HIEU MAI MON

e Do nhitng am thanh phét ra khi go vao chi tiét, ( vi du khi ki€ém tra banh xe
va cac chi tiét khac cua xe lua,... )

e Am thanh phat ra khi mdy chay ( mdy chay ém thi t6t, mdy chay c6 phat ra
am thanh khac thuong thi can xem xét.

e Do rung dong, dao dong cia may, do ro cua cac bd phan may; khe ho tang,

xuat hién cdc san phdm bi mai mon.

Céc bi€u hién ra ngoai : niit, cong vénh, ... hinh dang truc bi bién dang

Nhiét do tang khong binh thuong,

Toc do dich chuyén cta co cidu khong déu,

R0 dau, ro khi, ...

2.9 CAC YEU TO CHINH CUA QUA TRINH MAI MON VA ANH

HUGNG CUA CHUNG DEN HAO MON CUA CHI TIET [11]

Qua trinh mai mon cdc bé mat xay ra rat phic tap va phu thuoc nhiéu
yéu t6 theo cdc diéu kién t6 hop khdc nhau va nhitng diéu kién cu thé cua ting
may.

Nam dugc cac yéu t6 chinh va quy luat mai mon sé gitip ching ta lua
chon hop 1y céc bién phap ngan ngira hoac stra chira va phuc hoi dat két qua tot.
Cic yéu t6 anh hudng dén qud trinh mai mon c¢6 thé liét ké nhu sau :

Ap sudt trén bé mat ma sat;

Do cing trén bé mat cua chi tiét;

CA4u tric kim loai néi chung va dac biét 1a 16p bé mat;

Chét luong bé mat chi tiét;

Van t6¢ chuyén dong twong doi ctia bé mit nay so v6i bé mat khac;
Hinh dédng va kich thudc khe hé gitta cac bé mat tiép xic;

Uk w =

Ap sudt : O diéu kién binh thuong hao mon tang ty 1€ thuan véi ap suat. Khi
6 boi tron thi hao mon ting khong tuyén tinh; 4p suat thay doi sé 1am thay d6i
dién tich ti€p xudc ctia cdc bé mat 1am viéc, 1am thay déi chiéu sau 16p kim loai
bi bién dang,...

Do cung : Kim loai ¢6 do cling cao bi mai mon cham hon kim loai mém
nhung khong tuan theo quy luat tuyén tinh [11].



Pochong 4

mon i, (g)

» Do cling HB

Hinh 2-11 Su phu thuéc giita do chéng mai mon ciia thép cdc
bon khi ¢6 ma sat truot va do cung HB

Cdu tric cla vat liéu : Thép c6 ciu tric nho hat thi c6 do chiu mai mon
tot hon; thép tdi cé kha nang chiu mai mon cao; Gang xam c6 kha nang chong
mai mon, do chong mai mon cua gang c6 thé nang cao bang nito hod lén 2 -
2,5 1an so vé6i gang crom [8].
Chat luong bé mét ma sat: bao gém cic yéu t6 do nhap nho, do béng,
tinh chat vat 1y, cau tric kim loai, su tuong tac v6i moi truong ti€p xuc,...
Van toc dich chuyén ctia bé mit ma sdt : Luong hao mon phu thudc t6¢ do dich
chuyén, loai ma sat. Khi t6c do 16n, ma sat kho thi hao mon 16n nhung trong
diéu kién ma sat udt thi hao mon nhé hon.
Chat luong béi tron : hao mon kim loai phu thuoc diéu kién lam viéc,
chat lugng chat boi tron, phuong phap boi tron.
Hinh dang va kich thuéc cla khe hé giita cac bé mét ma
sat :

Céc bé mat 1am viéc s€ bi phan cach bai 16p chat boi tron. Hinh ding va
khe hé giita chiing s& anh hudng dén phan b dp luc tic dung 1én céc bé mat va
s€ gay ra hao mon khong déu néu khe hd khong déu,... (xem hinh 2-12)

Truc bi 6 van

L6p dau boi tron
Hinh 2 - 12 So doé vi tri cdc bé mdt tiép xiic vdi Iop chdt boi tron.

2.10 PHUONG PHAP XAC DINH HAO MON (8]
2.10.1 Xac dinh hao mon bdang do vi chi tiét
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Dé nghién citu hao mon chi tiét ngudi ta thio mdy hay cum may va do chi tiét
nho cic dung cu do & vi tri can xdc dinh hao mon hay bién dang. Sau mot thoi
gian lam viéc nhat dinh nguoi ta lai thao may va do chi ti€t & vi tri da do. Sau
nhiéu l4n 1ap lai nhu vay ta c6 thé vé duoc dudng cong hao mon va xéc dinh
dac tinh hao mon cta ching. Phuong phédp nay cho phép xac dinh dic diém hao
mon cua tit ca hay hang loat cac chi ti€t. Tuy nhién phuong phap nay c¢6 nhugc
diém 1a kho c6 thé do & cing mot diém, khong thé giit 6n dinh nhiét do va 4p
suét 1én ddu do nén dén dén sai s6. Mai 1an thdo lap may dé do cling tang thém
hao mon cho chi ti€t may.
2.10.2 Xdc dinh hao mon béng do bién dang

Str dung dung cu do bién dang dé xdc dinh tinh trang thay déi clia bé
mat va xdc dinh hao mon. Phuong phap nay st dung cho cac chi tiét ¢6 hao
mon nho.
2.10.3 Xdac dinh hao mon bdng cén

Can dinh ky chi tiét va s6 sanh v6i khoi luong cua ching trude khi lam
viéc. Phuong phdp nay c¢6 nhugc diém 1a khong thé phét hién cdc ving bi hao
mon cla chi ti€t va diac diém hao mon.
2.10.4 Xac dinh hao mén theo sé luong kim loai trong dau
boi tron
Nguoi ta 1ay cdc mau theo dinh ky cdc miu dau boi tron tir hé thong boi tron
ctia dong co hay hop s0,... roi xac dinh luong kim loai trong d6. Phuong phap
nay khong thé xac dinh mot cach cu thé hao mon & chi tiét nao.
2.10.5 Xdc dinh hao mon bédng chat dong vi phéng xa
Khi ché tao nguoi ta khoan 16 va cho chét phong xa vao va dém cédc phan tir cta
chat dong vi phéng xa.
2.10.6 Xdac dinh hao mon bdng vét
Nguoi ta tao vét 1én bé mat chi ti€t bang mii kim cuong hay dao kim cuong.
Do dinh ky cdc dudong chéo ctia vét nho kinh lip ngudi ta c6 thé xdc dinh dugc
kich thuéc va dac diém hao mon cua chi tiét

2.11 b0 MON GIGI HAN VA BO MON CHO PHEP [6, 10, 11]
Tuy thudc cac loai mdy, chi tiét va cac yéu cau ky thuat ma cé cac gia
tri 40 mon gidi han theo cac chi tiéu khac nhau. C6 3 nhém chinh : do mon
binh thuong, do mon cho phép va do mon gidi han.
1. Kich thudc va dac trung k§ thuat khac cta chi ti€t tuong tng véi
thi€t k€ goi 1a d6 mon binh thuong
2. Kich thuéc va dac trung ky thuat khac cua chi tiét cho phép liap vao
may va lam viéc binh thuong trong khoang gitta 2 1an stra chita ma
khong can stra chita goi 1a do mon cho phép.
3. Kich thudc va dic trung k§ thuat khdc cua chi tiét khong thé sir dung
dugc nita goi la cic kich thudce hay dac trung gi6i han
Vi du dé mén gidi han cla mét sé chi tiét:
e Duong trugt cua cac may chinh xac cao: < 0,02 - 0,03 mm/1000 mm
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e May chinh xac thuong < 0,10 - 0,20 mm/1000mm
e Gidi han mon cla rang banh rang trong bo truyén dong < (0,1 - 0,2).m
trong d6 m 1a modun banh rang, mm.
e L6t truc c6 vét nit, bong 16p babit va khe hd boi tron khong déu thi phai
duc bac bit lai.
e Gidi han mon cua ren vit ban xe dao, ban may, con truot ngang phai < 10
% chiéu day ban diu cua ren khi hanh trinh ché€ cua dai 6¢ < 0,25 mm .
e Do mon cho phép 16n nhit theo chiéu day clia rang hop toc do phai < 15%
chiéu day rang ban diu ; trong céc co cau khadc ciia mdy cat kim loai phai
< 20.
e Do mon gidi han ctia chiéu rong ranh trong 16 then hoa trong pham vi 0,1 -
0,2 mm. Khi mon qua phai thay.
e DO mon gidi han cla chiéu rong ranh then bang trén truc phai < 20% kich
thudc ban dau cua ranh [6].
Vi du khe hé Idp rap :
D&i véi nhém truc [10] :
Khe hé lap rap :
S rue =0,0005 d + 0,05 mm
Khe hé lap rdp giéi han:
S gi6i han = 0,001 d+ 0,1 mm
Do ellip gidi han cta c6 truc khuyu
E o0 =S gh - S trye = 0,0005 d + 0,05 mm
Nhom xy lanh - Piston

Khe hé lap rdp :
) S Liprip = 0,001 Dyjjann
Khe ho lap rap gi6i han:
S gi6ihan = 3 Sxitanh = 0,003 Dyjjanp-

Dé xdc dinh cdc gid tri gidi han ta c6 thé dua va céc chi tiéu sau [11]

1. Chi tiéu vé kinh té : La chi tiéu quan trong nhat. D& danh gid ta
dua vao cic ddu hiéu : sy giam nang suat ciia mdy, tang chi phi nguyén
nhién vat liéu, tang lugng ddu mo boi tron,... va cudi cung la gia thanh
san pham tang.

2. Chi tiéu ky thuat : Cho phép gid tri hao mon gi6i han va danh gid
tinh trang cua mdi chi tiét riéng ré trén co s6 xac dinh : do bén, dic
diém tai trong, diéu kién ma sdt, Gng sudt nhiét, tinh chat ctia bé mit ma
sat,...

3. Chi tiéu vé chat lugng : duoc dinh gia dua theo dau hiéu thay
déi chat luong 1am viéc clia mdy.
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2. 12. MA SAT VA BOI TRON [7, 24, 25]
2.12.1. Cac loai ma sat :
Theo dac tinh chuyén dong:

a. Ma sat tinh : 12 ma sat giita 2 vat thé trude khi dich chuyén.
b. Ma sat dong : 1a ma sat giita 2 vat thé chuyén dong tuong d6i v6i nhau.
Ma sat dong c6 thé c6 cac dang sau:

Ma sat trugt : Ma sit do chuyén dong gifta 2 vat rdn. Khi mot
diém cia chi ti€t nay l4n luot ti€p xidc v6i nhiéu diém trén chi tiét
khac trong qud trinh chuyén dong. Van t6c clia ching tai cic diém
khac nhau vé gia tri va hudng.

Ma sat Idn : Ma sit do chuyén dong giita 2 vat thé ran. Khi mot
diém ctia chi tiét nay ti€p xic v6i mot diém & cdc ving khac nhau
cuia chi tiét kia. Trong trudng hop nay van t6¢ clia ching tai cdc di€ém
ti€p xic nhau bing nhau.

Trong thuc t€ ma sat nay c6 kém theo ma sat kia .
Vi du : ma sat lan kém theo ma sat trugt nhu ma sat gilta cac mat rang cua cap
an khép banh rang.
Theo ddac tinh béi tron : Tuy theo tinh trang bé mat truot cua chi tiét va
su boi tron ¢6 thé phan ra cac dang ma sat [7, 24, 25]:

Ma sat khong boi tron ( ma sat kho) : Chi xuat hién giita 2 bé
mat trugt hoan toan khong c6 chit boi tron nao ( chat 16ng hay chat
khi trong tinh trang thdm thau ). Thuc t€ dang ma sit nay rat kho
thuc hién vi chi c6 thé xdy ra trong chan khong.

Ma sat c6 boi tron : 1a ma sit giita 2 vat thé ma trén bé mat
cua ching cé chat boi tron ¢ bat ky dang nao .

a - Ma sat kho ( khong c6 chat boi tron ) :

L

Cic bé mat 1am viéc

Hinh 2-6 a

b - Ma sat han ché (chat boi tron c6 chd chi cé6 mot 16p mong
(< 0,1 pm))
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Lép chat boi tron

Hinh 2-6b Cac bé mat lam viéc

¢ - Ma sat uét khi giita 2 bé mat ma sat c6 16p chat boi tron day va
bén ving.

Lép chat boi tron

Hinh 2-6¢ Cic bé mat Iam viec

Hinh 2 -6 Cac dang ma sat [ 24,25 |

2.12.2 Tac hai cua ma sat va mai mon
Tat ca cdc loai ma sat déu dian dén sy mai mon chi tiét. Su mai mon
dugc quyét dinh bai cac loai ma sat.
e Sumai mon lam thay déi tinh chat vat 1y, ho4, co tinh cta vat liéu.
e Lam thay déi hinh dang, kich thuéc cua chi tiét.
e Lam giam do bén va do tin cay clia may;
e Lam anh hudéng dén kha nang lam viéc cua cédc chi ti€t mdy hay co cau
may.
2.12.3 Boi tron
a - Tac dung cla béi tron :
e Boi tron ding k¥ thuat c6 tic dung, gidm luc ma sit tifc 1a giam ton that
cong nay sinh gitta cac chi tiét chiu ma sat;
bam bao cho may lam viéc tot, ém, ...
Giam hao mon, giit vitng va nang cao do bén ( tudi tho cho may).
Lam cho mdy chay ding cong suat, sit dung ding chiic nang ctia né.
Bao vé chi tiét khoi bi han gi;
Bao dam tinh kin, khit cia bd phan ma sat;
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e Lién tuc lam sach chi tiét;
b - Vat liéu boi tron :
Yéu cau doi véi chat boi tron :

e Thoa man cac chiic nang ctia boi tron la giam ma sat, giam hao mon,

bao vé bé miit chi tiét, dam bao kin khit,...

Khong gay chdy no;

Khong gay anh hudng cé hai dén vat liéu;

Dam bao boi tron véi lugng dau it nhat;

Khong thay déi tinh chat khi van chuyén, bao quan, cung cap;
Khong tao cac can ba nguy hiém va c6 hai;

On dinh du6i tic dung biic xa va cédc tic dung xam thuc ctia moi
truong ;

e Khong sinh bot, khong tao nhi;
¢ - Phan loai chdit béi tron :

Theo trang thai vat Iy thi vat liéu boi tron c6 thé chia ra 1am 4 loai : 16ng (dau
boi tron), dic, ran va khi.

e DAu boi tron,

e MG boi tron ;

Céc chat ran boi tron nhu : xa phong, grafit , bot mi ca,...

o Khi
d - Dau béi tron c6 céc loai :

e Dau khodng ( 12 loai dugc dung nhiéu nhat) duoc ch€ tao tir cdc san pham
ctia ddu mo. Dau nay dung dé boi tron va lam mat.

e Dau dong vat (dau xuong, dau ca, ...)

e Dau thuc vat (dau gai, dau thau dau,...

Dau dong vat va dau thuc vat boi tron rat tot, dé thuc hién ma st ué6t
nhung dé bién chat va gia dat nén it diing (chi tiet may T2, P103).

Nguoi ta chia ra cic loai dau : dau cong nghiép dung cho boi tron may, dau
dong co, dau may nén, dau tua bin, dau phanh, dau thuy luc, dau bao quan, dau
bién thé, dau may khoan, ...

Vi du : Dau thuy lyc c6 chitc nang truyén nang luong t6i cac bo phan cong tic
dong thoi ciing 1am luon nhiém vu boi tron, lam mat.

Dic tinh cha diu thuy Iuc 1a: chiu nén t6t (c6 thé dén 35MPA), chiu bién
thién vé nhiét do (-60 + +50°C), ¢6 tinh 6n dinh cao, c6 tdc dung boi tron, chéng
an mon, do nhét... Tuy nhién & nhiét do T° cao ( > 75°C) dau thuy luc dé bi oxy
ho4, chdy... Yéu cau lugng nudc khong dugc >1%, khong dugc truong nd.

Céc ky hiéu dau thuy luc cua cong ty Shell: aershell fluid, Vitrea, Tellus,
Donax...cua Lién x6 (cti): AT'M MPTY 38-1-193-66, AYP, MI'- 20, MI"- 30...
Mot s6 loai dau boi tron thuong ding trong ché tao may.

28



Bang 2-3

Do nhét Do nhét
Tén dau df)ng v o Tén dau df)ng v o
50°C 50°C
(cSt)
Dau cong nghiép nhe Dau tua bin
DAu vaz olin 4-5,1 DAu tua bin 22 20-23
Dau phan ly 6,1 - 10,0 DAu tua bin 30 28 -32
DAu cong nghiép trung binh: DAu tua bin 57 55-59
Dau CN 12 10-14 Dau cong nghiép
nang
Dau CN 20 17-23 Dau xilanh 11 9-13
Dau CN 30 27 -33 Dau dung chomdy ép| > 10
Dau CN 45 38-52 Dau dung cho may| 26 -30
can H-28
Déau CN 50 42 - 58

Pham vi st dung :

e Daucong nghiép 12 dung khi V<= 3m/s

e Dau cong nghiép20  dung khi V<= 3m/s

e Dau cong nghiép 30  dung khi V <= 1000 v/ph
e - MG boi tron :

MG la chat boi tron déo . Thanh phan ciia m& néi chung chita 80-90% dau,
10-20% chat lam dac, ngoai ra ¢6 thé c6 10% grafit, 5% nudc va nhitng tap chat
khac : chdt lam dong dac 1a xa phong va cacbuahydro rén.

Cac tinh chét cla mé : do nhét, tinh chiu moc, kha nang lam mat, do
xuyén kim, do keo 6n dinh, giGi han bén, khong doc hai, khong chay...

Tinh chiu nudc: La kha nang khong bi pha huy khi ti€p xdc véi nudc, nudc
am, hoac chiu nudc (sau 10-15phuit sé bi hoa tan) .
D6 xuyén kim: La chi s6 co hoc qui udc cia md bang chiéu sau ctia mii con
chuin ngap sau trong md do bing mm. Pai luong nay biéu hién do diac chia md va
kha nang chiu tai khong bi ddy ra khoi 6 truc.
D6 keo on dinh clla m3: La kha nang khong bi tich ddu ra khoi md tinh
theo %.

Giéi han bén: La ting suat truot t6i thiéu clia m& dudi tac dung cta luc ly tam,
n6 biéu hién kha nang bam trén bé mat chi tiét dudi tic dung t6¢c do chuyén dong.
Phan loai mo:
Theo cong dung clila m& : md thong dung va md dac biét)
Theo pham vi s dung ngudi ta phan loai md thanh 5 nhém: md chéng ma
sdt, md bao quan, mJ cdp, md bao vé va md lam kin khit. Mdi loai m& céc nhi€u
mac khéc nhau.
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Vidu:

MG chan khong : 1a loai m& lam kin khi, dinh giong cao su. C6é kha nang lam
viéc ¢ nhiét do 10 - 40 °C.

MG chiu xang duoc dung dé 1am kin cdc chd n6i ren va van ciia dudng ong din
xang. Loai m& nay khong hoa tan trong xang, dau hoa, dau thuy luc khoang

hay dau may bay.

e MGd cap dung dé boi tron cap, bao quan, chong ma sit, chiu nuéc, min chic, ...

f - Boi tron khi [7]

Hién nay, trong nganh ché tao mdy ngudi ta st dung cic 6 truot dugc
boi tron bang khi. Cho phép ting t6c do quay. Cic 6 truot boi tron bing khi
dugc st dung rong rai trong k¥ nghé nguyén tu, ché tao may dién tr, ch€ tao
dung cu chinh xdc, ché€ tao mdy cong cu, cong nghé dét va nhi€u nganh nghé
khéc. Uu diém cua boi tron khi 12 stic can ma sat thap, nhiét toa ra nho, cudng
d6 hao mon cac 6 trugt nho 1am cho thoi han sir dung tang. Nhuge diém 1a khé
khac vé cong nghé va két cau cac 6 dd khi, han ché kha nang chiu tai trong.
2.12.4 DO nhét : bac trung cho dau m& 1a do nhdt.

Do nhét 1a luc ma sat bén trong cua chat long. N6 1a mot dac tinh quan trong
cta ddu anh hudng dén ton thit ma sat va do 1o dau trong hé thong dau ép.
D06 nhot duoc phan ra : do nhét dong luc, do nhé dong va do nhét quy ude
hay do nhé6t Engler :

a. D6 nhét dong luc (1)

Do nhét dong luc 12 ma sat trong ma luc can thiét tinh bang 1Niuton (1
N) dé di chuyén 16p chét 16ng c6 dién tich 1 m? mot khoang cach 1 m véi van
toc 1 m/s don vi la Pouzo ( P) thit nguyén 1a Centipuazo Cp .

_1 2

Ip= E Ns/m

1 [N.s/mz] = 10 Poazo (10p) = 100 Centypoazo (cp)
dv

F= 77] AS
F - luc ma sat trong giita cac 16p chat long ( N).
A 'S - Dién tich tiép xic (cm?)
Al -khoang cach (cm)
(dV/dl) - Gradient téc do (cm/s)
N - Do nhét dong luc ( Cp ) centypauzo )

a. D6 nhét dong thudng goi 1a ma st trong - 1a ty s6 gilta do nhét dong
luc (kg/(m.s) v6i kg/cm 3 hoac g/(cm.s) va khoi luong riéng cua vat liéu

(y- glem’)...
(m’/s)

n
v=—
o,
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c. Do nhot quy udc (4o nhét Engler hay do nhét twong doi)

LA mot ty s6 quy u6c dung dé so sanh thoi gian chdy hét 200 cm?® dau qua ong

dan c6 dudng kinh 2,8 mm (nhét ké biéu BY) véi thoi gian chay hét 200 cm?®

ctia nuéc nguyén chat cé cung nhiét do 20 °C qua 6ng dan trén.
E°= l
TTs

Mg - PO nhét ciia mot chat da biét (cta nude cat).

Do nhét cia Engler thuong duoc do khi dau & nhiét do 20°C, 50 °C, 100 °C va ky

hi¢u : E%, E’, E%jp

Chi s6 do nhét 1a dac trung su thay déi do nhét khi dau thay ddi nhiét do.
Thong thudng chi s6 do nhét duoc biéu thi bing thuong s6 do nhét dong cua dau &
nhiét do 50 °C va 100 °C c6 thit nguyén la cSt

v = Yoo

Vino

Do nhét cta dau tuy thudc vao nhiét do. Vi vay tuy trudng hop boi tron ma
chon do nhét phu hogp. Tinh boi tron 1a kha nang tao thanh mang diu dan hoi trén
bé mat chi ti€t boi tron nhat 1a trong trudng hop khe hd giita hai bé mat boi tron cé
chuyén dong tuong doi voi nhau. Mang dau nay & nhiét do cao hay & vong quay
truot 16n ¢6 thé dé dang chdy va mat di cho nén phai dung bién phdp boi tron nho
giot, boi tron lién tuc hoac ngam luon trong dau boi tron.

0 nhiét do qua cao dau boi tron dé bi oxy hod dé€ tao thanh 16p son dong 1a
biéu hién nguy hiém cho cac bo truyén, & trudng hop ndy trong thanh phan ddu can
cho thém chat rua.

2.12.5 Nguyén tdc dung chdt bdi tron [6,7]

Moéi kiéu mdy déu c6 ban d6 boi tron trong d6 ¢6 céac chi dan : mark
chat boi tron, muc tiéu thu, phuong phap boi tron va ché do boi tron.

Tho ding may : tra dau theo quy dinh van hanh may

Tho tra dau ¢6 nhiém vu :

e Rira va lau sach cdc thing diu, bé chita dau, loc diu

e Tién hanh boi tron cac co ciu;

e Thay dau da st dung; tra m& vao cac vi md;

e Cham s6c hé thong boi tron va d6 ga boi tron

Nguyén tdc chon chéit béi tron :

e Xét diéu kién lam viéc clia bé mat boi tron: nhiét do, luc, dp luc, dong luc,
van toc lan, truot,...

e Nguyén tic chung 1a co ciu c6 van toc cang nhanh thi ding dau c6 do
nhét thap. Néu dung diu c¢6 do nhét cao s€ ton cong suat cua mdy va lam
cdc bé mat truot néng nhiéu.

e Van tdc cham thi dung do nhét cao hay chat boi tron déo (md) . Néu dung
dau c6 do nhét thap thi dudi 4p luc 16n dau s& bi ddy ra khoi viing ti€p xiic,
noi ta can boi tron.
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e Co cau lam viéc ¢ nhiét do cao, chay cham, chiu tai trong 16n, thi duing chat
boi tron & thé ran nhu : bot tan, grafit, bot mica...
Chat boi tron déo (md) thudng dung dé boi tron cdc bod truyén hd ¢b van
toc V <4 m/s hay céc bo truyén khong thé dung chat boi tron 10ng [6].

Vi du d6i v6i 6 bi dung chat boi tron 16ng : 6 bi lam viéc & tai trong
nang va van téc cham : thi dung diu c¢6 do nhét cao nhu dau cong nghiép CN
45, 50, dau truyén dong.

D6i v6i 6 bi quay nhanh thi nén ding ddu CN 12, 20, 30, ddu bién
the,...

2.12.6. Cac phuong phap béi tron :
a. Boi tron riéng 1€ ( Dang vit ddu &n bi, miéng tra diu c6 nip, coc tra dau cé
bac
b. Boi tron ki€u nho giot;
. Boi tron tap trung
Bang vong dau,
Tu boi tron biang suong mil, co cdu quay nhanh d4u + khi phun 1én noi can
boi tron bang nhitng hat li ti 0,1 - 0,003 mm. Tu boi tron: Hop giam tdc,
hop toc do co cau banh rang, bo banh vit truc vit.
e Boi tron bing m& dic hodc diu c6 do nhét cao bom c6 4p luc ddy vao tudn
hoan cudng bic v6i bom ¢6 luu luong va ap suét P xac dinh.
e Boi tron theo kiéu "suong mu": Dung cho nhiing co ciu quay t6c do nhanh.
Nguyén tac ddu va khi dugc phun & dang hat nho 1i ti 0,1 + 0,003 mm.
e Boi tron bang chit déo va chat 16ng chuyén ding: md, bot tan, grafit,
mica...: SU dung vii bom dau dung 4p luc ddy vao.

D6i v6i bo truyén xich nén c6 giang boi tron nhiéu dau dé tang tudi tho

cho may [4]

e o O

Boi tron bang tay khi V < 2m/s
Boi tron bang nho giot V < 4m/g
Ngam trong dau V < 8m/g
Boi tron bang cach tuéi dau V < 12m/g
Phun bang bom V < 12m/g
Boi tron chu ky V < 15m/g

R
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Hinh 2 - 7 Cac phuong phap boi tron.
a- Boi tron bang tham dadu, b- Béi tron bang biic ddu
c- d- Boi tron kiéu nhd giot e, f - Boi tron kiéu dung van bi
g, h - Boi tron bdng ndp ddu va niit vin
2.12.7 Cac bién phap ngén ngua hu héng va chéng hao
mon cho cadc chi tiét may [6] [7]
Dé chong hao mon can xdc dinh dang hao mon hay hu hong tir d6 chon
phuong phdp ngéan ngtra va kim ham
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Bién phap két cdu (thiét ké)
Xdéc dinh kich thuGc va hinh dang cac bé mat lam viéc;
Chon loai ma sét trong céac 6 do;
Lua chon hop 1y cdc vat liéu ctia cac cip ma sat (cac bé mat ti€p xic). Hién
nay cac hogp kim cé goc Fe, Cu, Al, Zn, Sn, Pb, dugc st dung kha rong rai
trong viéc ché tao nén cac cap ma sat. [7]wangs61-462).
Hoan thién bién phap diéu chinh nhiét do, dam bao boi tron va lam mat tot;
Chon hé thong boi tron hgp 1y;
B0 tri cac phuong tién hay cac thiét bi loc khong khi va dau boi tron cling
nhu céc thiét bi lam kin; phai c6 cac bién phap ngan chan hat mai va cac tap
chit roi vao vung lam viéc.
Cac bién phap cong nghé :

Tang tudi tho chi tiét bang céc bién phéap nhiét luyén hay xt 1y bé mat :
Lam ciing ngudi bé mat, nhiét luyén,
Str dung cac bién phdp hod bén (Phuong phdp nhiét - Hod) nhu : xementit
ho4, thim nito (hay ni to hod), thim xyanua, ... ThAm Cr, thAm bazo, thAim
niobi, thdm vanadi va thdm silic... 1am cho 16p bé mit c6 do bén mon cao.
Ma, han dap, phun dap,

c. Cac bién phap khi sir dung :

d.

Tan dung t6i da kha nang chay ra cdc cap chi ti€t da qua ti€p xic dé dam
bao do an khép tot. Kiém tra do dong tam, t6 hop cdc chi tiét. Can phai
chay ra trudc khi van hanh roi sau d6 tang dan tai trong.

Theo ddi ty my cédc hoat dong clia cdc co cAu mdy va may; khi di khoi chod
lam viéc phai tat mdy; khi hét ca lam viéc phai tat dong co va dua céc tay
gat vé vi tri khong 1am viéc.; lau sach bui bén,...

Tay rlta nhiéu 1an chi ti€t va cum chi tiét. Pam bdo vé sinh mdy méc khi
van hanh.

Kiém tra khe h& cdc chi ti€t chuyén dong ti€p xitic nhau. Kiém tra do an
khép can thiét gitta cac chi tiét;

bam bao ché€ do boi tron: Dau md phai sach, phai loc sach dau khi st dung,
phai thay dau didng ky han,... Phai st dung ding loai dau ma.

Pam bao du nhién liéu va chat boi tron, chit lam mat theo yéu cau.

Bao vé bé mat 1am viéc bang boi tron, son pht, che day bui, ...

Khong st dung khong khi qua nhiét, phai st dung khi sach,...

Kiém tra nghiém ngat cac chit 1am mat: nuéc, dau , md, ...

Kiém tra mdy thudng xuyén, phat hién va stra chita mdy kip thoi cdc hu
hong va sai 1éch.

Trong thoi gian van hanh khong cho chay qua tai.

Cac bién phap khac dé néng cao dé bén chi tiét

Chon vat liéu bén dé thay th€; chon quy trinh van hanh may hop 1y.
Thuong xuyén kiém tra, bado quan, bao dudng may tot.
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Chuong 3 : CAC PHUONG PHAP KIEM TRA
CHI TIET MAY VA MAY. [6, 13, 21, 22, 23, 24]

3.1 CAC PHUONG PHAP KIEM TRA KHONG PHA HUY :

3.1.1 Phuong phap quan sat bén ngoai :

e Quan sit bang mat cdc vét nit, 16 thung, chi ti€t bi bién dang cong, vénh,
xoan, ...

e Quan sit biang cdc thiét bi quang hoc nhu : kinh ldp, kinh hién vi, ...
Thudong dung d€ quan sdt cdc khuyét tat trong ranh then, quan sat sy an
khép cua cac banh rang, ...

3.1.2 Phuong phap do dac kich thuéc. [ 6, 21, 22, 23,24 ]

Ung dung dé x4c dinh do mon, hao hut vé kich thudc, ... so véi ban dau.

Vidu:

Do khe hd giita hai bé mat ti€p xuc;

Do do cang;

Po do 1éch tam;

Dung calip, déng h6 so dé€ xdc dinh kich thudc hodc mitc do sai léch kich

thudc.

3.1.3 Kiém tra d6 théng cia bé mét

e Dung dudng, mau chuidn dé€ kiém tra hinh ding bén ngoai, kiém tra cdc

profil, cang day ...

Kiém tra bang cic dudng theo vét son trén cdac dudng gat con dinh lai.

Thudc kiém va khe hé lot dnh sang;

Thuéc ki€ém va thude nhét; thudc kiém va calip do trong;

Theo nivo do do thang bang (nivaux);

Thuéc ki€ém va dong hé so;

Thiét bi quang hoc gdbm 6ng ngam va cdc bia ngdm ;

Phuong phdp ngdm chuén truc;

Kiém tra bing mit thoang clia nudc;

e Kiém tra ciac mit cong bang thudc cong + dudng + thudc nhét;

3.1.4 Kiém tra do song song [ 6 ].

e Do truc ti€p bang cic dung cu do van ning (thudc cip, panme, thudc ty &,
dudng,...

e Do gidn ti€p hay t6 hgp bing cac thiét bi van nang (nivo, dong ho so,...

3.1.5 Kiém tra dé dong truc giita 16 va truc

Kiém tra do dong tam gifta 16 va truc bang dudng cong, bang ciang day
doi, bing ong ngam, bang 6ng quay. Kiém tra do dong tam cua cic bo phan
mdy tién hanh theo bé mat dau hay theo nita khép n6i nham kiém tra do dich
chuyén doc, dich chuyén ngang va géc.

3.1.6 Kiém tra doé vudng géc
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Kiém tra do vuong géc bing éke, thudc nhét, bing khung nivo hay nivo
van nang.

3.1.7 Kiém tra d6 khéng tiép xic va khe hé

Kiém tra bang thudc nhét, vét son, do lot ctia 4nh sang,...

Kiém tra do sit chat bang thir khong khi hay nudc,...

3.1.8 Kiém tra dé kin [6]

Thtr bang khi nén;

Thir biang dau hay bang cédc chét 16ng khéc.

Thir bang khi nén va chit 1ong;

Dung dau dé€ kiém tra cac vét nit trén bé mat chi ti€t. Ngam chi tié€t can

kiém tra trong dau khoang 15 - 30 phut, sau d6 lau sach va rac lén mot 16p

mong bot phan. Tai chod c6 vét nitt bot phan s€ sdm mau lai do hit dau vao.

3.1.9 Kiém tra chét luong chi tiét béng chiéu , chup tia

Ron gen hay tia gamma.

e Day la phuong phdp kiém tra chat lugng bén trong chi tiét bang phuong
phap khong phd huy. Phuong phap nay c6 thé phat hién vét nit, ro khi, han
khong ngdu, ngam xyi,...

e Tia Rongen c6 kha niang xuyén thdu cao nén cho phép kiém tra vat c6 chiéu
day 16n. Budc séng cang ngan thi kha nang xuyén thu cang 16n.

3.1.10 Kiém tra chét luong chi tiét béng phuong phédp

nhiém tu.

e Ung dung dé x4c dinh cac khuyét tat c6 do sau khong 16n hon 10 mm. Thuc
chit ctia phuong phap nay la do cac khuyét tat bén trong chi ti€t 1am hién
twong cam ting bi sai léch, su phan bo ciia dudng stic s& bi thay doi . Tai
nhitng vi tri ¢6 khuyét tat, dudng stic phan bo khong déu hay theo quy luat
khéc thudng. Ngudi ta c6 thé sir dung céc hat tir . Khi bi nhiém tir ching sé
phan bo khong déu tai nhitng noi gan vi tri ¢c6 khuyét tat trén bé mat vat
kiém tra.

3.1.11 Kiém tra khuyét tat bang siéu am.

Day 1a phuong phap dugc ding khd phd bién hién nay ¢ nudc ta vi nd
duoc thuc hién kha don gian, kha nang xuyén thau vao kim loai kha 16n. Pau
do duoc noi dat ti€p xic vdi cdc bé mit cua chi tiét can kiém tra. Két qua do
siéu am dugc thé hién qua man hinh cia mdy.

3.1.12 Phuong phap phat quang

Day 1a phuong phdp dung dé€ xac dinh su phan bo céc vét nit, 16 X0p
trong san pham. San pham duogc kiém tra phai lau sach bui, ngam vao chat long
phat huynh quang ( 0,25 lit dau bién thé trong sudt, 0,5 lit dau lita, 0,25 lit dau
xang ) sau do6 rira trong nudc lanh va lam kho trong khong khi; sau dé chiéu tia
cuc tim. Tai ché c¢6 vét nit, chét 10ng phat quang sé€ xuat hién theo mau vang bi
nga sang mau xanh 14 cay.

3.1.13 Kiém tra béng ap luc.

e Ung dung dé kiém tra do kin cta binh, thing chia,...

e Ung dung dé kiém tra do bén ctia c4c binh chita, binh chiu dp luc.,...



3.2 KIEM TRA BANG PHUONG PHAP PHA HUY
3.2.1 Kiém tra co tinh
e Kiém tra do bén (mdy thir kéo, nén, ...)
e Kiém tra do dai va dap;
e Kiém tra tinh déo;
e Kiém tra do cing;
3.2.2 Kiém tra t8 chiic kim tuong;
e Soi t6 chiic t&€ vi;
e Kiém tra cac khuyét tat bang kinh hién vi.
e Do do cing t€ vi clia cic mau;
3.3 KIEM TRA XAC DINH KHA NANG LAM VIEC CUA MAY
e Dua vao cong suit;
e Dua vao su tiéu hao nhién liéu;
e Dua vao cdc dau hiéu khac : nhu téc do dich chuyén, ap luc ép....
3.4 KIEM TRA MUC DO HONG HOC VA KHONG HOAN HAO CUA
MAY.
e X4c dinh theo ting cum riéng biét;
e Xac dinh cho ca cum chi ti€t may;
e Dua vao cic chi tiéu, yéu cdu k¥ thuat dé danh gia
3.5 THU VA VAN HANH MAY
Kiém tra may thong qua viéc cho chay thir van hanh mdy thong qua cic
muc do tai trong.
e Chay ra may;
Chay thir may khong tai ;
Chay thtr may khi cé cdc muc tai khiac nhau;
Kiém tra can bang may.

3.6 M(}T 56 DUNG CU bO KIéM TRA
(Xem hinh 3-1)
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Hinh 3 - 1 Cdc loai thudc kiém tra thang bdang va cdn chinh mdy

a), b), ¢) thudc nivo,; d) dong ho so, e) Ddy doi, f) Thuoc ddy doi
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Chuong 4 CAC KHAI NIEM VE SUA CHUA MAY

4.1 - CAC KHAI NIEM CHUNG 6, 21, 22]

4.1.1 Qua trinh san xudt chi tiét va may la tong hop tét ca cac hoat dong
clia con ngudi, cong cu lao dong can thi€t cho xi nghiép dé ché tao hay stta chita
céc chi tiét, thdo mdy, phuc hdi chi tiét, kiém tra chat lugng, 1ap rap, van chuyén

, cung cap va cac hoat dong khac.

4.1.2 - Qua trinh stta chiia

La qua trinh san xuat tai xi nghiép theo chuong trinh k€& hoach stra chita
da dinh hoac khéc phuc céc su ¢6 trong qud trinh san xuat.
4.1.3 - Sta chira chi tiét [22]

La tap hop cac nguyén cong khic phuc cdc khuyét tat; phuc hoi kha nang
lam viéc ctia cdc chi tiét biang cach phuc hoi lai kich thudc hodc co tinh cua chi
ti€t mayj, ...

4.1.4 - Phuc hai chi tiét 1a téng hop cic thao tic, cic nguyén cong nhim
khéic phuc cdc sai léch hay phuc hoi kha nang lam viéc, trit nang, kich thudc,
hinh ddng, ... cua céc chi ti€t mdy. Phuc héi cdc chi ti€t mdy c6 thé thuc hién
bang céc phuong phdp : han ddp, ma, phun dap, gia cong ap luc, bang gia cong
co khi...
4.1.5 Qua trinh cong nghé la mot phan cua qua trinh san xuat truc ti€p
lam thay déi trang théi va tinh chat ctia d6i twong san xuét. Qua trinh cong nghé
bao gém cdc qud trinh : thay déi kich thudc, tinh chat, thdo - 1dp rap, stra chita,...
Qua trinh cong nghé 1ap rap : 12 qud trinh san xuat truc tiép lién quan truc ti€p
lan luot dén tiing chi tiét.
Qua trinh cong nghé stra chita lién quan dén su thay déi trang thdi cla chi tiét

(kich thudc, hinh dang, chat luong bé mat cta chi tiét.

e Qua trinh cong nghé dugc thuc hién theo cac nguyén cong nhat dinh hoac
theo cac trinh tu nhat dinh. Trong dé cac nguyén cong dugc thuc hién tai mot
vi tri ¢6 dinh dé ché€ tao mot loai hay nhiéu loai san pham. Trong nguyén
cong c6 thé ¢6 phan cong nghé chuyén tiép : thdo , 1dp, hiéu chinh, ...

e (C4c qua trinh trén lién quan dén cdc ban v€ chi tiét, so d6 cong nghé, ban vé
cac nguyén cong,... Cac tai liéu nay duoc dung dé chuin bi cdc vat tu thi€t bi
can thiét, hach todn cac chi tiéu kinh t€, phan bo k& hoach va t6 chic san
xuat.

e Chu ky stra chita 1a thoi gian lam viéc cua thiét bi giita 2 1an sta chita 16n (
dai tu).

e (Cau tric cua chu ky stra chira 1a thi tu 1an luot cac dang stra chira gitta 2 1an
stra chira 16n (dai tu): Pai tu (D) - Bao dudng (B) - Nhé (N) - B - Trung tu (T)
- dai tu (D)...

4.2. TO CHUC SUA CHUA VA CAC DICH VU SUA CHUA
4.2.1 Co s6 lua chon phuong an stta chiia

Dua vao :

e K&t cau may, loai may, s6 luong va khoi luong, ...
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e Diéu kién vé kha nang stra chita : co s& vat chit, tieém nang ve ky thuat, trinh
do, doi ngii k¥ thuat va cong nhan lanh nghé, ...

e Nguon cung cap vat tu va phu tung thay thé.

e Kha ning hop tdc, lién két vé6i cdc co s khdc dé cung giai quyét cic van dé
ky thuat trong qua trinh slra chita va san xuat yéu cau.

e Kha nang thiét bi hién c6 tai co s& stra chita may.

4.2.2 Phan loai cac hé théng stra chita [6, 21, 22]

e Hé thong stra chita theo nhu cau (Stra chira dot xuét).

He¢ thong stra chita thay th€ cum.

Hé thong stta chita theo tiéu chuén.

Hé thong stra chita xem xét lién hoan.

Stra chita theo k&€ hoach du phong ( bao dudng, stra chita nho, sua chira vira,

stra chira 16n (dai tu).

a - Hé théng stra chita theo nhu cau

Pay la dang stra chita khong c6 ké hoach trude. Do trong qua trinh lam viéc

mdy c6 su ¢, hong héc,... yéu ciu phai kiém tra va stra chita ngay nhiam

khéc phuc cdc su c¢6 1a chinh.

e Loai stra chita nay khong cé yéu céu chat ché vé chat luong stra chita ciing

nhu tinh trang mdy sau khi sura chita.

Nhuoc diém cua loai stra chita ndy 12 k& hoach san xuat bi dong. chat lugng

stra chira, do chinh xac, do tin cay, hiéu suit cia may khong dam bao dat cac

yéu cau ky thuat ban dau.

e Dang stra chita nay phu hop véi cdc loai thiét bi don gian, nhd, dé thdo lap, it
cdc bo truyén dong,... hodc khac phuc tam thdi cdc su ¢6 nho trong day
chuyén san xuat.

b - Hé théng stta chita thay thé cum

La tién hanh thay thé€ ting cum may sau mot thoi gian l1am viéc. Thoi gian tién

hanh thay thé€ stra chita nhanh, khong anh hudéng nhi€éu dén qua trinh san xuat.

Hé thong stra chita thay th€ cum thuong duoc dp dung cho nhitng may cé do

chinh xdc cao, c6 do tin cay Ién.

¢ - Hé thong stra chita theo tiéu chudn
Thuc chat clia hé thong stra chita theo tiéu chuén 1a sau mot thoi gian lam
viéc nhat dinh theo k& hoach stra chita, mdy duoc thay thé mot s6 chi ti€t va dugc
hiéu chinh lai theo tiéu chuén k§ thuat da quy dinh. Day ciing c6 thé coi 1a mot
dang stra chita thay th€ cum nhung muc do thay thé thap hon. Khi sira chita mdy
phai dimg lam viéc lau d€ thay th€ va hiéu chinh. Day 1a hé théng don gidn vé
mat xay dung ké hoach sura chita va bé tri cong viéc stra chira.

Nhuoc diém la khong triét dé st dung hét kha nanglam viéc cua chi ti€t mdy. He

thong nay thuong duoc dp dung cho cdc may doi hoi su an toan cao : Nhu dau

mdy, mdy nang ha, 4p dung & cdc nha mdy chuyén mon hod c6é nhiéu thiét bi
cung kiéu, ...

d - Hé théng stra chita xem xét lién hoan .

e Kiém tra xem xét may

e Phat hién céc su c0, sai 1éch hay su lam viéc khong binh thuong 1ap k&€ hoach
stra chira.
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Stra chita theo hé thong nay don gian, khiac phuc duoc tinh trang hu hong
dot xuat. N6i chung cac hé thong stra chita vira néu trén la khong kinh t€, gay
lang phi chi ti€t may, va rat bi dong vi khong du tinh dugc toan bo qua trinh stra
chita mot thiét bi.

e - Hé thdong sta chita theo ké hoach du phong.

La bién phap xem xét, bao dudng va sua chira thi€t bi duogc ti€én hanh theo
chu ky thoi gian di dinh truéc nhim muc dich dam bao cho mdy luon lam viéc
tot.

Nhiém vu

bam bao trang thai lam viéc cua thiét bi.

Pam bao cong suat.

Pam bao chat luong;

Ngan ngtra nhitng hu hong bt ngo .

Giam chi phi cho qua trinh stra chita may ti€p theo.

C6 thé tang nang suat qua moi 1an stra chita, cai tién may.

Hé thong stra chita dinh ky theo ké hoach du phong: Can ¢6 tho lam viéc tai
mdy do; can c6 tho stta chita; tho nguoi c6 thé kiém tra trong thoi gian nghi giita
ca, nghi an trua, tranh thi d€ kiém tra va hiéu chinh mdy. Tho stta chita c6 thé
thong qua am thanh khi 1am viéc phét ra, hanh trinh mdy, v.v... dé chin doan tinh
trang k¥ thuat ctia may.

4.3 CAC HiNH THUC TO CHUC SUA CHUA 6]

- Stra chita tap trung.

- Stra chita khong tap trung ( phan tan).

- Hinh thifc stra chita hén hop.

- V& thoi gian thi ¢6 : Stra chita lién tuc theo tudn tu. Stra chita cap toc; stra
chita song song véi cdc cong viéc nguoi co khi va lap rép.

2 - ~
4.4 TO CHUC NOI SUA CHUA

- Co dinh tai phan xudng hay nha may stra chita.

- Di dong; (Trén xe chuyén dung, t6 chitc thanh doi di stra chira )

- Dién tich noi lam viéc : nho, rong véi nhiing yéu cau vé khong gian ving
can t6 chic stra chira, ...

- Diéu kién lam viéc : khi hau, thiét bi, vat tu, dia diém : trong nha, trong
phan xudng, ngoai cong truong, ...

- Ngoai ra can luu y cdc yéu ciu v€ an toan lao dong, vé sinh moi truong
khi stra chira.

4.5 - CAC PHUONG PHAP SUA CHUA
4.5.1 Bao quan va bao duéng may
Bao quan may phai ti€n hanh thuong xuyén trong qua trinh van hanh,trudc

va sau khi két thic lam viéc.

Néi dung céc cong viéc khi baé duéng may :

e Xem xét va kiém tra tinh trang 1am viéc clia cdc co cau, cdc bo phan cua
may.

e Diéu chinh cdc khe hd can thiét, siét chit cac bu 16ng, 6c vit bi long ra, vin
chinh céc co cau bi ro, ...
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Diéu chinh cic 6 d truc, kiém tra diéu chinh cac khép néi, cdc lién két, céc
bé mat tiét xuc.

Diéu chinh céc bo truyén : dai, xich, phanh, ...

Diéu chinh céc co cdu 10 xo, ...

Lau chui va lam sach ban mdy, cac bang truot, ...

Thay thé€ va stra chita kip thoi cac chi ti€t hong, mon, khong con thoa man céac
yéu cau ky thuat.

e Kiém tra va thay dau, mo.

e Che chin bao vé dé dam bdo may lam viéc an toan va bao quan mdy tot.
4.5.2 Sita chita nhé ( tiéu tu )

La mot dang stra chita theo k€ hoach trong d6 chi thay thé hay phuc hoi
mot s lugng nho cac chi tiét bi hong va diéu chinh timg bo phan dé dam bao cho
may lam viéc binh thuong dén ky stra chita theo k& hoach tiép theo.

Noi dung :

Thao roi tung bo phan cua may;

Thao roi tung chi ti€t ctia 2 - 3 bo phan,

Loai bo céc chi tiét hong nang.

Rura va lau chuii cac chi tiét da théo ra.

Kiém tra diéu chinh cdc khe h& gitra truc va bac 16t, diéu chinh céc 6 bi, thay
thé 6 bi hong.

Lap chinh céc banh rang, can gat tay quay, ...

Kiém tra stra chita cdc bo phan che chén,...

Kiém tra hé théng boi tron, thay dau md, hé thong lam mat
Khiac phuc cac hién tugng ro ri & chd ong néi, van bi ho,
Lap ké hoach thay thé cac chi ti€t cho ky sura chira ti€p theo.
Kiém tra lai do chinh x4c clia may.

Kiém tra ti€ng 6n, do néng khi mdy van hanh, ...

Thir may khong tai, day tai va cho may vao van hanh.
4.5.3 Sua chita trung binh

La mot dang sua chita theo k&€ hoach trong do ti€n hanh thao titng bd phan
ctia mdy. Trong qua trinh stra chita ti€n hanh thay thé&, phuc hoi cac chi tiét va bo
phan bi hong, dong thoi diéu chinh cdc toa d6 nham phuc héi do chinh xéc da
dugc quy dinh theo tiéu chuin hay diéu kién ky thuat.

Noi dung :

Thao ting phan cta mdy, rira va lam sach;

Ké khai khuyét tat; 1ap k& hoach cho stra chita

Stra chita truc , phuc hoi truc, thay 16t truc, ....

Thay thé céc chi tiét bi hu hdng; thay thé cac bang chi s6 cua mays,...

Co rira va 1am sach cdc ranh truot ( ki€u chit T, A, ...

Son bao dudng mdy.

e Sau khi sira chita, phai ti€n hanh ki€m tra , thir mdy trudc khi di vao van hanh
chinh thtc.

4.5.4 Sua chita I6n ( dai tu)



DPay 1a dang stra chita phai thdo roi toan bé may. Cho nén ngoai cac cong
viéc nhu da néu & trén con can tién hanh tan trang lai may . Qua trinh stra chita
duoc ti€n hanh mot cach k¥ cang d6i véi toan b cac cum may va cac chi tiét.
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Chuong 5 QUY TRINH CONG NGHE THAO VA LAP RAP MAY
[20, 21, 22, 23, 24, 25]

5.1 CONG NGHE THAO MAY

5.1.1 Tiép nhén thiét bi may méc véao dé sira chita.

e Lam sach so bo;

e Kiém tra may;

e Chan doan tinh trang may thong qua ngudi van hanh, phan xudng,...

5.1.2 Chudn bi thdo may :
e [am sach mdy .
e Thiét 1ap h6 so may .
e Thiét 1ap k€ hoach thdo may bao gom cac cong viéc sau :
a - Thong ké noi dung cong viéc cu thé.
b - Du kién thoi gian k& hoach.
¢ - Lua chon phuong phdp thio mdy;
d - Du trit va chuén bi dung cu va cdc phuong tién d6 ga cho thdo may.

5.2 Mot sé dung cu va thiét bi dung cho thdo may
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Hinh 5-3 May ép
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Hinh 5-4 cdc loai clé va tuéc no vit-
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Hinh 5-5 Colé va tuéc no vit cdc loai
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Hinh 5- 6 Cdc loai paldng xich
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Hinh 5-7 Co cdu thdo bac 6t

Hinh 5-8 Cdc loai kich
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Hinh 5-9 So do nguyén ly va hinh ddng mot s loai vam

52



5.3 SO PO TOM TAT QUY TRINH CONG NGHE THAO MAY

[[2, 20, 25]
Thio may
Cum céc co cau Cum céc co cau Cum céc co cau
Ceicccf(:ﬁ\(:éc coO 07\ Cac co cau Cac co (R CEE/CCR
@) O O @) @) O O @) O @) @) O
Chi tiét Chi tiét Chi tiét Chi tiét Chi tiét

Hinh 5-8 Sodo thdo may

5.4 So do tém tdt qua trinh sita chita mdy :
Kiém tra so bo may

Lau sach bui bam & dau mé&
Ti€p nhan may vao sua chira
Di chuyén may dén noi stra chita

Théo thanh tirmg cum ( Théo bd phan)

Thao roi cac bo phan thanh cac co cau & cac chi tiét.
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Lam sach cac cum may va chi tiét

Kiém tra va phan loai chi tiét,
ké khai cac khuyét tat, thiét 1ap
ho so st chita cac cum & chi tiét

Chi tiét con
dung duogc

Hinh 5-9

Chi tiét can phuc ho6iChi tfet can Kho chi
va stra chita loai bo  tiét du trit
Stra chira chi tiét Chi ti€t méi

Kiém tra chat lugng
chi tiét sau stra chira

Lap ghép cum ( 1ap bo phan)

Kiém tra va thir bo phan

Son bd phan

l

Lap chung toan may

l

Kiém tra va hiéu chinh

Chay ra va th may

l

Son may

l

Ban giao may cho khich hang
hay chuyén mdy vé xudng san xuit

So dé tém tdt qud trinh siia chita mdy [6]
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5.5 LAM SACH MAY VA CHI TIET MAY

Qua trinh chudn bi mdy cho stta chita bao gém cédc cong viéc :
Lam sach;
Kiém tra ddnh gi so bo;
Xéc dinh trang thdi may dé€ quyét dinh phuong phdp stra chita va mic do sira chita.
Thiét 1ap khoi luong cong viéc cn stra chira;
Lap ho so may.
Chuyén méy dén phan xudng stra chita.
Ti€p nhan thiét bi;
Lam sach tiép trudc khi thao may.
Lam sach may va chi tiét mdy: C6 nhiém vu tiy sach cic chat bian con dinh
badm trén mdy, cdc san pham can ba, bui sit bi mai mon con dinh bam trén chi tiét
may, ...
Tha tu lam sach : Lam sach bén ngoai dén bén trong, céc 10, ...
Cac phuong phap lam sach
Rira bang nudc lanh ;
Rira bang nudc néng;
Tay sach ddu md bang nudc va céc chat tay .
Lam sach bang khi nén;
Lam sach bang céc phuong phdp co hoc ( ban chai sat, phun cét, phun bi,...)

Tuy nhién tuy theo cac loai chi ti€t cu thé ma c6 thé chon cic phuong phdp lam
sach két hop cho phu hop.
Vidu:
Tdy hét bui bang cach phun khi nén sau d6 lau bing khan kho .
Rita sach chi tiét khéi bui bdan, ddu ma c6 thé dung dung dich c6 thanh

phan sau :
Na,CO; 3-5%
NaNO, >=2 %
Thuy tinh 16ng 0,4-0,5%
Nhiét do dung dich 70 - 80 °C

Tdy ddu mé béng dung méi :
- Cacbuahydro ( xang, dau, benzen,... )
- Hoi dung moi
- Hoi - phun - hoi
- Dung mo6i néng long - hoi
- Dung mo6i néng long soi - dung moi hoi
Tdy déu mé béng kiém :
e Kim loai den : ding kiém c6 do P,=10,5-12
Khong bi tc ché 6 do P,=12,1-13,5
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Kim loai mau : Cu, Zn, Sn, Al, Pb, ... va cac hop kim ctia chdng can phai c6 chét tc
ché&. Nong do chi nén dung & mic thap, nhiét do thap.

Dung dich kiém tdy ddu m& Gram/lit ~ Bang 5 - 1 [8, 16]
S6 TT | Tén hoa chat 1 2 3 4 5
1 Natri hidroxid 30-50 10-20 - 20-30
2 Natri Cacbonat 20-30 20-30 | 50-60 | 10-20
3 Natri Photphat 50-70 50-60 | 50-60 | 30-50
4 Natri Silicat 5-10 20-30 | 20-30 | 5-10
5 Chat hoat dong - 3-5
bé miit
6 Xa phong bot - 13-35
7 Nhiét do °C 80-100 70-90 | 50-60 | 80-90
8 Thoi gian phiit 20 -40 20-40 3-5 | 20-40
9 Pham vi sttdung | Thépit | Cu+ HK | KL KL | Cacchi
Cacbon | ctia dong | mau den | tiét KL
Tay gi thép cac bon Bang 5 -2
S6 TT Tén hoa 1 2 4 5 6 7
chat
1 H,SO, 150-250
2 HCl 175-200 | 80-100 | 150-350 200- 100- | 120-
220 200 | 160
3 Anhydrit 180-
Cromit 200
4 Ur6t ropin 40-50 | 40-50
5 Ctapin 3-5 - - 5-7 8-10
6 Sitanon hay
( Sunfanol)
7 H , 3-5 3-5
8 Kaliiodua 0,8-
1,5
9 NaOH 400-600
10 | NaNO, 100-200
11 | Nhiét do 42-82 27-42 | 27-57 27 67 67 137
12 | Pham vi tng | Thép C + | ThépC+ | Ding tdy gf Chocdc | chin | gang |Dé phan
dung gang gang khong c6 bun ohj gt | h xéc tin gi néu
cho thép Cicbon 1,2 khong
hiéu qua

Dung dich 5 dé tdy cac chi ti€t chinh xdc cap 1 va 2 ciing nhu céc chi tiét ¢ gi khu

VuC.
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5.5.1 Cac phuong phdp tdy sach ddu ma

a. Tdy ddu m3 thi céng :

e Bing ban chai;

e Bing chdi long;

e Bing gié lau;

e Tay ddu mo trong bé ddu theo quy trinh cong nghé sau :

a - Tdy ddu md& trong dung moi;

b - Rira bang nuéc lanh;

¢ - Tay dau m& trong dung dich kiém néng.

d - Rira nuéc lanh;

e - Tay gi;

5.5.2 Tdy ddu md béng phuong phdp co hoc

Cac phuong phap 1am sach co hoc khac : phun cét, phun bi, phun dung dich ria
du6i ap luc cua voi phun...

5.5.3 Tdy ddu md bdng dién phén

Khi tdy ddu m& bang dién phan, s& c6 ti€t nhiéu bot khi sinh ra trén dién cuc.
Céc bot khi nay ¢6 tdc dung khody dung dich --> phd huy mang dau trén bé mat chi
ti€t 1am cho ddu phan tdn vao dung dich & dang nht tuong. Phuong phdp nay wu diém
hon phuong phép tdy trong dung dich kiém ( Phuong phdp hod hoc ) :

- Téc do nhanh;
- Hiéu suat cao;
- T4y d4u nhanh;

Céc chi tiét kim loai dong vai tro cac dién cuc trong dung dich kiém.
T4y dau m& & ché do :

U = 6-12V

I <= 2 A/dm2 ( Dién tich bé mat can d4nh sach )

Chi ti€t ¢ thé n6i véi cuc duong hodc am ctia nguén dién
5.5.4 Tay ddu bang catét

Luong Hydro trén catot 16n gap doi luong oxy sinh ra trén anot. Bot khi di 1én,
khody dung dich va tach chat ban khoi bé mat kim loai (ltc nay 1a ca t6t (-). Cac chi
tiét tich dién am ddy cac hat chat ban tich dién am.

Nhuoc diém cta tdy catot :

Cic chi tiét tich dién am s& hit c4c ion Cu **, Zn**, va cdc ion khéc trong xa
phong, céc chat keo, t6i bé mat dién cuc. Cic nguyén tir hydro (H,) sinh ra trén céc
chi tiét kim loai c6 thé bdm va hap phu trén bé mat kim loai gay anh hudng dén két
qua tdy bé mit chi tiét.

Cac kim loai mau thuong duge tdy dau catot . D6 1a do dién tich am cua bé
mit ngan can kha nang hoa tan kim loai mau trong moi truong kiém, ngan ngira hién
tuong tao mang oxyt trén bé mat kim loai mau.

5.5.5 - Tay ddu m& anét
e Bé mat kim loai tich dién duong (+) day cdc cation chat bén;
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e B¢ mat kim loai khong hap thu oxy nén tinh chat kim loai khong giam stit.

e Kim loai mau khong thé tdy andt qua vai giay vi dong anot (bé mat dién tich
duong) 1am cho kim loai mau dé hoa tan trong dung dich kiém trong qué trinh tay
dau, bé mat kim loai mau lai bi o xy hoa manh va bi che phu bang mang duc.

e Cic chat tic ché c6 thé ngan can su oxy hoa.

5.5.6 Tdy ddu md bdng phuong phap dao chiéu dong dién theo

chu ky. Qud trinh dao chicu dong dién lién tuc lam tang nhanh qua trinh tay cic

chat béan hitu co.

5.5.7 - Ty ddu m& béng " Ngam - Déng anét "

Ngam céc chi ti€t 1am tir kim loai mau vai phit vao dung dich dé tdy dau, sau
d6 danh sach ddu md trong dung dich nay bang dong anot.

Dung dich tdy ddu dién phan ( xem bang 5-3)

Thép : Tdy dau cat6t 5 - 7 phiit, sau d6 tdy ddu anét 2 - 3 phuit.

Nhiing chi ti€t dan hdi, mong , nén tdy dau anot, khong tdy dau catot.

Nhiing chi ti€t dé bi hoa tan Cu, hgp kim ctia dong, céc chi ti€t han thiéc nén tdy dau

catot.

Bang 5 - 3

S6 | Tén hoa chat 1 2 3 4

TT
NaOH 10-15 10-20 - 8-12
Na,CO, 20-30 20-40 | 20-40 8-12
Na,PO,.12H,0 50-70 20-40 20-40 4-6
Na,SiO, 3-5 3-5 - 25-30
Sunfanol 0,1-0,3
T°C 70-90 60-80 60-80 60-80
J A/dm’ 5-10 2-10 2-10 1-2
t phit 20-40 5-10 3-10 0,5
Cong dung KL den Thép Cho cidc | Dung dé tdy dau ca

16p ma tot HK kém

5.6 CONG NGHE LAP RAP TRONG SUA CHUA MAY

5.6.1 Cdc yéu té anh huéng dén qaa trinh ldp dat may [24]
- Kha nang thay thé¢;
- Do lap lan;

- Bo truyén chuyén dong;

- Hop bién doi chuyén dong;

- Co cau diéu khién, van hanh;

- Co cau an toan;

- Phuong phép lap dat va cac yéu cau khi lap dat.
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Ngoai ra qua trinh Idp dat mday con phu thuéc :

- Do chinh xéc khi ché tao cua chi tiét. Do chinh xac khi ché tao cang cao thi
cang dé dang khi lap rdp. Do chinh xdc ch€ tao quyét dinh chat luong lap rap may.

- Chat luong vat liéu, co tinh, chat luong nhiét luyén quyét dinh do bén lau cta
mot chi tiét.

Qua trinh 14p rdp 1a mot qua trinh lao dong k§ thuat phic tap. Mic do phic tap,
cling nhu khoéi lugng cong viéc khi 1ap rap c6 lién quan chat ché t6i qué trinh cong
nghé gia cong co va ca qua trinh thiét ké san xuat. Gia cong co cac chi ti€t may c6 do
chinh xdc cao, thi 1p rap ching cang nhanh, giam duoc thoi gian stra chita hiéu chinh.

Mat khac, khéi lugng lao dong lap rap ciing c¢6 qud trinh thiét k& san pham. Cong
nghé lap rdp phai dam bao nhiing yéu cau k§y thuat khi nghiém thu do ban thiét k& dé
ra, phai dat yéu cdu ctia cac moi lap ghép, cac chudi kich thudc 1ap rap, dat do chinh
xdc vé truyén dong. Boi vay, khi ¢6 ban thi€t k& san pham hop 1y vé két cau va su
hinh thanh chubi kich thuéc thi giam duoc khoi luong lao dong lap rap .

Tom lai, khoi luong lap rdp 1a khau co ban quyét dinh chat lugng cua san
pham. Trong nhiéu trudng hop, giai doan gia cong co chi tiét dat moi diéu kién ky
thuat nhung cong nghé 1ap rap san pham khong hop 1y thi chat luong clia san phim
khong dat dugc diéu kién k§ thuat nghiém thu, ma con anh hudng t6i ca tudi tho cla
san pham .

Vi du : khi lap rdp truc banh rang khong song song, 1am cho cdc banh rang an khéop
khong t6t, truyén dong gay tiéng on, bi mai mon khong déu, tudi tho s& thap...

Vi vay , nghién cttu, hop 1y hod cong nghé lap rap phai dugc qudn triét tir giai doan
thiét k& san pham dén giai doan gia cong co khi, dé san xuat ra nhitng san pham c6
chat lugng cao va gia thanh ha.

Mét sé cha y trong IGp rap khi stta chita:
1. Dam bao dé chinh xac

Nghién ctiu k§ yéu cdu k§ thuét ctia san phdm, phan biét do chinh xdc ctia cdc moi
ldp va dac tinh 1am viéc cta ching dé trong qua trinh 1ap dé dang, sai léch khong vuot
qué gidi han cho phép. Nam vitng nguyén ly hinh thanh chudi kich thudc lap rdp, tix
d6 c6 bién phap cong nghé lap, kiém tra, diéu chinh va cao sira nham thoa min yéu
cau k§ thuat cta san phdm . Boi vay ngudi thg 1dp rdp phai ¢6 kién thic tong hop vé
cong nghé 1ap rap va trinh do tay nghé nhat dinh, d€ thuc hién nhitng n6i dung co ban
cuia cong nghé 1ap rap.

Céc moi lap ghép lién tiép tao thanh nhiing kich thudc 1ap sao cho khi lam viéc
cac chi ti€t va bd phan mdy chiu luc van dam bao maéi quan hé cua cac khau véi nhau,
thod man duoc tinh nang va do 6n dinh ctia may.

Trong qua trinh lam viéc & cac mo6i lap rap di dong, cdc bé mat ti€p xiic cla
chi ti€t va cum s& bi mai mon l1am tang dan khe ho, 1am thay déi vi trf clia chi tiét va
ctia bd phan mdy. Cho nén cong nghé 1ap rdp can tim cach giam khe hd ban ddu va cé
kha nang hiéu chinh vi tri clia chi tiét va bo phan khi bi mai mon, nang cao thoi gian
va hiéu qua st dung thiét bi.

59



2- Tuéin theo trinh tu ldp rap da dinh

Can thuc hién quy trinh cong nghé 1dp theo mot trinh tu hop 1y, thong qua viéc
thiét k& so d6 lap chon tuan tu viéc lap rdp cdc chi ti€t, cdc bo phan mdy khéac nhau
thuc hién qud trinh lap rdp tudn tu hay song song trinh tu lap rdp khong hop 1y trong
nhiéu trudng hop sé khong 1ap dugc hodc anh hudng tGi nang suat l1ap rap.

3. Thoa man cdac yéu cau khdc vé vé sinh moi truong, an toan lao dong, ...

trinh do tay nghe.

4 - Diéu kién Idp rap :

e Trinh do khoa hoc cong ngh¢;

e Diéu kién lap rap, diéu kién lap dat mdy, diéu kién van chuyén, diéu kién van
hanh, ...

e D6 gd, dung cu va céc thiét bi hé trg... Can ndm viing cong nghé 1ap rdp, x{r 1y cdc
trang bi, d6 g cédc thiét bi ddu ép, khi ép cic dung cu do kiém tra, van chuyén dé
giam nhe lao dong cho cong nhan.

e Giai quyét t6t cadc nhiém vu ctia cong nghé 1ap rdp s& gép phan nang cao nang suét,
chat lugng san pham va hiéu qua qua trinh san suat.

e Quy trinh cong nghé san xudt va mic do tu dong hod, di€u kién vé co khi hoda, tu
dong hoa.

e Trinh do t6 chitc diéu hanh san xuat stra chita dé dam bao nang suit, hiéu qua Iam

viéc;

Diéu kién va kha nang kinh t&, ky thuat ;

Tinh hién dai vi thiét thue, kip thoi;

Diéu kién stra chita phuc hoi va thay thé.

Céc tinh nang k§ thuat khac : diéu kién vé k¥ thuat chong mai mon, boi tron, khe

h&, dung sai; diéu kién vé do bén, do tin cay, do chic chan, tudi tho, ,

5.6.2 Quy trinh céng nghé ldp rap mdy

1 - Tap hop di cac chi tiét va cum chi tiét truéc khi Idp may :

e Kiém tra va tap hop du cdc chi tiét va vat tu can thiét.

e Phai c6 phi€u ké khai kem cac dac tinh k¥ thuat can thié€t hay cac bang chi
dan cua no.

e Phai c6 quy trinh hudng dan thit tu lap dat hodc cadc huéng dan khac tuong
duong.

e Nghién cttu cdc yéu cau ky thuat clia timg cum, ting bo phan may dé chuan
bi lap

2 - Cac dang lién két cua chi tiét va phuong phap ldp rap

a - Mai ldp cé dinh 12 méi 13p ghép ma vi tri tuong d6i giita cc chi tiét khong

déi. Méi lap co dinh thao dugc va méi lap co dinh khong thdo duoc.

M6i lap c6 dinh thao dugc nhu méi 1ap ren, chém, chot then.
Moi lap ghép c6 dinh khong thdo duoc 1a cdc loai moi lap cd dinh tan han ép
néng, ép ngudi va dan,...
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b - Mai ldp di déng 12 cic mdi 1dp ma céc chi tiét c6 kha nang chuyén dong
twong d6i véi nhau . N6 cling duoc phan thanh hai loai méi lap di dong thdo dugc va
moi lap di dong khong thdo roi duoc.
Dang chi tiét lién két ciing khong thé thdo roi duge nhu cdc lién két han, han
vdy, ddn, 1dp ép néng, ... Khi thdo chi ¢ thé bing phuong phép ph4 huy : chit, cit,...
Dang lién két thdo roi duge duoc 1ap ghép nhd céc vit, chot, then, ném, ... Khi
thdo 1ap khong can phai phd huy.
3 - So do qua trinh Iép may

cri e 00 0 GO 000

v v
a e

Cum chi \ |
tiét may

May hoan
chinh

Hinh 5-10 Sodo ldp mdy theo nguyén ly cum mdy [2]
Lap tirng chi ti€t mot vao mot bo phan, 1ap theo cum, 1dp rap tong thé;page 221/19740)

5 - Cac phuong phap Iép rap :
a- Phuong phap Iép 1an hoan toan

La phuong phdp ma khi dem 14p rdp vao vi tri clia né trong cum hay san pham lap
khong phai stra chita diéu chinh nhung van dam bao moi tinh chat 1ap rép cta né theo
yéu cau thiét bi. Do do chinh xac cdc chi tiét cao nén khong can stra chita phu thém
khi lap rép.

Phuong phép lap nay don gian, cho nang suat lap rdp cao, khong doi hoi trinh
do cong nhan cao dé dang xay dung nhitng dinh muc k¥ thuat nhanh chéng va chinh
xdc, k& hoach 1dp 6n dinh, c6 kha nang tu dong hoé va co khi hoa qué trinh 1ap. Mat
khac rat thuan tién cho qua trinh stra chita thay thé€ sau nay vi san c6 chi ti€t va phu
tung thay thé.
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b. Phuong phap ldp chon Phuong phép 1ap 1an han ché

Phuong phéap nay cho phép md rong dung sai ché tao cla chi tiét 1ap . Sau dé
dua vao kich thudc cta chiing dé chon lap, sao cho dat dugc yéu cdu cua khau khép
kin. Do chinh xac khi ché tao cua phuong phap nay kém hon muc 1.

c. Phuong phap ldp stra (Phuong phap lap 14n ¢6 diéu chinh, tic 12 khi ldp rép
can c6 su can chinh, thay déi kich thudc bing nhitng chi ti€t dac biét khac nhu vong
dém, ong 16t, ...)

Nhitng phuong phép lap rdp néi trén duoc dp dung tuy theo dang san suét clia
san phdm, tinh chat ctia ching va do chinh xdc ma xi nghiép c6 kha niang gia cong

dugc cling nhu cdc trang thiét bi va trinh do cong nhan phuc vu cho qué trinh 14p rép.

Trong mot don vi 1ap rdp ¢6 n khau, dung sai ché€ tao cia cac khau 1a T1, T2, ...
va T, 1a dung sai ctia khau khép kin. D€ gia cong cac chi ti€t dé dang, giam gid
thanh ché tao ta tang dung sai cac khau thanh phan, viéc dam bao dung sai ctia khau
khép kin s& duoc thuc hién trong qué trinh 1ap rdp, nghia 1a b6t di lugng thira & mot
khau nao d6 trong chubi kich thudc khau dé goi 1a khau boi thudng.

Phuong phdp lap 1an stta chita kich thuGc ciia mot khau chon truGe trong céc
khau thanh phan ctuia san pham ldp bang cach 14y di lugng kim loai trén bé mat lap
ghép clia n6 dé dat dugc yéu ciu ciia moi lap.

5.6.3 - Vi du I&p rap mét sé6 méi ghép dién hinh.
1- Ldp méi ghép ren [6, 24]

- Chat luong moi ghép ren duogc xdc dinh bang viéc siét bu long va dai 6¢ ding,

dat duoc mic do lap ghép can thiét.

- M6i ghép ren khong bi 1éch, vénh,

- Bu long , vit cdly khong bi cong, bi 1éch 1am cat cac ren...

- Siét cac bu long theo trinh tu tir siét so bd cho dén siét chit va siét déu nhau.

- Lap cac dai oc trén nap tron thi 1ap d6i xdng va van déu.

Vi du : Thi tu siét dai ¢ trén ndp tron (Siét 6¢c doi xing)

5

~l

6

Hinh 5 - 11 So do thit ti' vin cdc dai oc trén ndp tron

Thit tu siét bu I6ng khi ldp cac ndp hinh chit nhat: siét doi xing va
theo thit tu tir gitta ra
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Hinh 5 - 12 Thit tu siét dai éc bo'tri trén ndp hinh chit nhat

3 - Ldp mai ghép then
a - Then vat

Yéu cau la lam cho mat trén va mat dudi cua then ti€p xic hoan toan véi
ranh trén truc va moayo, 2 canh bén thuong l1a c6 khe hé.

- Do doc ctia bé mat lam viéc cua then va ranh ctia 16 moayo phai trung
nhau , néu khong chi tiét 1ap trén truc s€ bi nghiéng.

- Do chinh xdc ctia moi ghép then dugc kiém tra bang thudc nhét (can
1d) trir hai ddu moayo. Néu then c6 khe hd tir mot phia ching to6 do déc cua ranh 6 16
moayo va then khong giong nhau. Yéu ciu phai cao stra dé khi lap rdp cho dat véi
yéu cau ky thuét.

b. Then béng

- Yéu cau phai chat theo hai bén vao cua truc va khe hé gitta mat trén cla then
vGi day ranh moayo cua chi ti€t doi ti€p phai dam bao do song song doi véi duong truc
clia moay 0; con & then vat thi ¢6 do doc 1/10.

- Ranh then ¢6 thé duoc m& rong 10 - 15 % so véi kich thude ban dau. Then
phai ché tao theo kich thu6c méi. Luong du 0,1 - 0,15 mm d€ cao stra theo ranh then
trén truc va trén chi tié€t doi tiép.

c. Ldp mai ghép then hoa

+ Moi ghép then hoa c6 hai loai :

- Di dong khi chi tiét bao c6 thé di chuyén doc truc;
- Co dinh ( cting ) khi chi tiét bao lap chit ciing trén truc;

MGo6i ghép then hoa di dong thudng 1ap ghép tir 1ong cap I dén 16ng cdp 4 ( theo
T/C ct) twong ting H/h dén H/c ( hé thong tiéu chuin méi ).

+ M6i ghép co dinh sau khi lap kiém tra theo do dao, con moi ghép di dong
kiém tra theo do lac lu.

- Khi 1dp cdc moi ghép then hoa phai chid y kiém tra thém su tiép xiic cla cic
bé mat d6i tiép theo vét son.

+ M@i ghép then hoa lai chia ra theo phuong phdp dinh tam clia 6ng 16t véi
truc.
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Co 3 phuong phap dinh tam: [6]

- DBinh tam theo canh bén cua then;

- Dinh tdm theo duong kinh ngoai;

- Dinh tdm theo duong kinh trong;

Khi do chinh xdc dinh tam khong cé gid tri thuc tién va trong mot thoi gian
phéi dam bao do bén cén thiét cia moi ghép thi dung phuong phéap dinh tam theo canh
bén cua then (moi ghép cic dang cua 6 t6). Trong tat ca cac trudng hop, khi co cau
can thuc hién do chinh xac dong hoc (mdy cong cu, 0t0 ...) thi dung phuong phap dinh
tam theo duong kinh ngoai hodc duong kinh trong.

Dinh tdm theo duong kinh ngoai 1a kinh t€ nhat dugc dung doi véi cac chi tiét
bao nhiét luyén khong qua gia cong tinh cling nhu trong truong hop chi tiét bao sau
khi nhiét luyén c6 do cing cho phép chuot dudng duogc.

Né&u do cing cua chi tiét bao khong cho phép ti€n hanh chuot thi dung phuong
phép dinh tam theo duong kinh trong.

Khi dinh tam theo dudng kinh ngoai thi géc lugn 1am & chan then trén 16, dinh
then lam vat canh hay vé tron.

Uu diém clia méi ghép then hoa :

+ Dung cong nghé hién dai dé ché tao truc then hoa (nhd dao phay truc vit)

+ C6 kha nang st dung phuong phap gia cong chinh xdc dé gia cong nhu ca, mai,

+ Nang cao do bén.

+ Dinh tam cdc phan tir d6i ti€p t6t hon & khi chiu tai 6ng 16t tu dinh vi trén truc tot
hon.

Hay dung nhét 1a then rang dinh tam theo canh bén. Khi can do chinh xdc rét
cao cua chi ti€t quay 1ap trén truc then hoa ding phuong phdp dinh tam theo dudng
kinh ngoai.

Tru6c khi 1dap moi ghép then hoa can xem xét chi tiét cdn than, lam sach mat
then khoi bi bui ban, 1am cin céc canh sic, vat mat mit ciia truc vd moayo, boi tron
cdc bé mat dai tiép.

4 - Ldp ghép mai dinh tan Tuy theo 16 da gia cong ban déu trén chi tiét (theo
dudng kinh di hay nho hon so véi thiét k&) 4p dung hai phuong phdp chuén bi 16 dé
tdn dinh :

+ Khoét 16, nung nong hay khoan tiép trén 16 c6 dudng kinh du;

+ Khoét 16 trén 16 ¢6 duong kinh dl, nung néng hay khoan ti€p trén dudng
kinh nho hon.

a. Ga 1ép cum chi tiét dé tan dinh.

+ Dung bu long dé kep chat.

+ Dudng kinh bulong nho hon dudng kinh 16 (2 - 4) mm tuy theo chiéu day va
cdp chinh xdc cta 16 dugc gia cong.

+ Khong duoc 1am niit 16 dinh tdn, 1ap qud chat gay ra ting sudt,...

b. Khoét va lam sach 16 truéc khi tan.
+ Sau khi da siét cang cdc bulong kep thi ti€n hanh khoét & lam sach 16.
+ Khoét, xody, lam sach thuong dugc lam sach trén may khoan
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c. Qua trinh tan dinh

+ Doi v6i dinh <= 10 mm thi tan ngudi

+ Cac truong hop khac thuong phai nung dinh;

+ Dit dinh tdn vao 16;

+ Gitr va dinh vi dinh tan;

+ Tén dau dinh
5- Ldp cdc mai ghép bdng phuong phap ép

bic diém :

+ Céc chi tiét 1ap luon c6 do doi

+ Kiém tra xem xét c4c chi tiét trudc khi lap ghép;

+ Lam sach bui bam, chat ban nhu dau md.

+ Bo1 tron

Ldp ép néng duoc skt dung khi

- Chi ti€t dugc nung trong thung nudc néng, dau néng hay chi niu chay, c¢6

thé duing mo han hoi dé€ dot. Cha yéu doi véi cdc chi tiét c6 dudng kinh 16n hay do doi
16n hon 0,1 mm hoac trong truong hgp khong c6 may ép du cong suat.

Lam lanh chi tiét bi bao

- Dung dé 1ap ép céc chi ti€t thanh mong vao chi ti€t dang khéi (vi du ép ong 16t, 6

do vao than mays, ...
6- Cdac méi lap ghép khdc

+ Lap moi ghép con, lap céc 6 truot, 6 lan, lap cdc khép noi.
* Lap cdc bo truyén :

+ B0 truyén banh rang tru;

+ B0 truyén banh riang con;

+ B0 truyén truc vit;

+ Léap bo truyén dai;

+ Léap bo truyén xich;
* Lap piston - xi lanh (yéu c4u cao vé do kin, do chinh x4c)

5.7 CAC PHUONG TIEN VAN CHUYEN VA DO GA DE THAO
LAP MAY.
a - Phuong tién van chuyén

- Can c4u; ciu truc, xe nang ha, ...

- Palang xich
- Kich
b - Dung cu thédo Idp mdy (xem cic hinh tir 5-1 dén 5-9)
- May ép

- C4c dung cu co khi .
- C4c loai dung cu nhu buaa , kim cle, ...
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¢ - Cac chi y khi sir dung céc dung cu dé nghé cho thdo ldp may

- Sr dung dung cu khong lam hu hong chi tiét may.

- Lua chon bia ctng hay bia mém;

- Thdo van phai can than, khong dé xudc , hu hong chi tiét may.

- Thdo truc dai phai dung nhiéu g6i d& dé khong lam bién dang truc.

- Thit tu thao 1ap phai hop 1y.

- Thao, lap va sap xép theo thi tu.

- Cac hom dung cu va hom dung chi tiét phai c6 nip day dé khoi bi dinh

bui.

Song diéu kién dé thuc hién phuwong phap lap 14n hoan toan phu thudc vao:

e Do chinh xdc gia cong cua cdc chi tiét lap.

e S6 khau trong chudi kich thudc lap.

e Dam bao dung sai khau khép kin trong chudi lap rap.

Nhu vay ta thdy néu yéu cau dung sai ctia khau khép kin cao véi s6 khau trong
chudi 16n thi viéc thuc hién 1dp 14n hoan toan rit khé khan, nhiéu khi khong thé thuc
hién duoc hodc néu thuc hién duoc thi gia thanh san phdm cao vi doi hoi phai ché tao
céc chi ti€t trong san pham ldp c¢6 do chinh xdc rat cao. Trong mot s6 trudng hop
ngudi ta phai chiu mot ty 1& ph& pham nhat dinh. Vi thé phuong phdp ldp 14n hoan
toan thich hop déi v6i dang san xudt hang loat 16n, hang khéi va cdc san pham da
dugc tieu chudn hoa.

Lap chon c6 thé tién hanh hai phuong phap:

e Chon lap ting budc. Theo phuong phdp nay, ta do kich thudc cua mot chi tiét, roi
can cif vao yéu cau clia moéi lap dé x4c dinh kich thudc cta chi tiét can lap véi no.
T day ta chon chi tiét hop vdi kich thuée da xdc dinh & trén. Nhuoc diém cua
phuong phap chon lap ting chiéc 14 mat nhiéu thoi gian do, tinh todn va lua chon
chi tiét phit hop v6i méi lap, vi vay nang suat rat thap, chi phi 1ap rap tang.

e Chon ldp theo nhém . Trong qué trinh 1ap rdp ta ti€n hanh phan nhém tuong dng. Vi
du : khi 1ap ghép piston véi céc xilanh clia dong co d6t trong. V6i dung sai kich
thudc xilanh cta truc khi 1dp phai dam bao khe hd. Néu ta tang dung sai ché tao cho
cac chi ti€t bi bao va chi ti€t bao n lan thi sau khi ch€ tao ta phan céac chi tiét gia
cong ra n nhém va thuc hién qué trinh 1ap rdp céc san pham theo nhém duoc thuc
hién theo phuong phap lap 1an hoan toan. Phuong phép chon lap theo nhém cho kha
nang nang cao dugc nang sudt cua qua trinh, giam dugc gia thanh ché€ tao san
pham.

Tuy vay phuong phép chon 1dp theo nhém con mot s6 ton tai:

e Phai thém chi phi cho viéc kiém tra va phan nhém chi tiét, dong thoi phai c6 bién
phap bao quan tot, tranh nham 1an gitra cac nhém.

e Thuong so6 chi tié€t trong moi nhém cua chi ti€t bao va bi bao khong bang nhau nén
xay ra hién tuong thira va thi€u cdc chi ti€t 1ap cua nhém nay hay nhom khéac.
Trong diéu kién gia cong véi san lugng du 16n ta st dung phuong phdp di€u chinh
mdy dé dam béo su phan du trudng dung sai d6i xing hay phan bd theo luat giong
nhau dong dang nhu vay s& giam s6 luong chi tiét 1ap thira cia nhém nay hay cta
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nhém kia d6i v6i dang san sudt nho, san lugng qué it phuong phap 1ip chon ¢6
hiéu qua kinh t€ thap, c6 lic khong thé chap nhan dugc.

Trong phuong phép lap theo nhém, s6 nhém duoc chia tuy thudc vao yéu ciu
k¥ thuat cia moi lap va diéu kién lam viéc cua thiét bi boi vay, tuy theo dic tinh cua
chiing ma xac dinh s6 nhém cho cidc méi lap mot cach hop 1y. Ngoai viéc phan nhém
theo kich thudc 1ap, d6i vé6i chi tiét c6 chuyén dong tinh ti€n khit hdi véi toc do cao
con truot bién can phai phan nhém theo trong luong nhiam trdnh hién tuong mat can
bang trong qué trinh 1am viéc, giam rung dong, dam bao chat luong cua thiét bi.

Trong thuc t&€ , d€ phan loai chi ti€t thudng dung céc loat 16n, hang khéi thudong

dung cdc dung cu do chuyén dung c6 thé cho ning suat cao va dat do chinh xac

t61 0,5 micromet.
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kia d6i v6i dang san sudt nho, san luong qud it phuong phdp 1ap chon ¢6 hiéu qua
kinh t€ thdp, c6 lic khong thé chap nhan duoc.

Trong phuong phdp lap theo nhém, s6 nhém dugc chia tuy thudc vao yéu
cau ky thuat cia mai lap va diéu kién lam viéc cua thiét bi boi vay, tuy theo dic
tinh ctia chiing ma xéc dinh s6 nhém cho cac méi lap mot cach hop 1y. Ngoai viéc
phan nhém theo kich thudc 1ap, doi vdi chi tiét c6 chuyén dong tinh tién khit hoi
vGi toc do cao con trugt bién can phai phan nhoém theo trong luong nham tranh
hién tugng mat cin bang trong qua trinh 1am viéc, giam rung dong, dam bao chat
lugng cua thiét bi.

Trong thuc t&€, dé phan loai chi ti€t thudng dung cdc loat 16n, hang khoi

thudong dung cic dung cu do chuyén dung c6 thé cho nang suét cao va dat do chinh
xac téi 0,5 micromet.

Chuong 6 : CAC PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI

6.1 KHAI NIEM VE SUA CHUA - PHUC HOI [6, 14, 24]

Trong thuc t€ ¢6 nhiéu loai thiét bi mdy méc khac nhau véi nhiéu chi tiét bi
hu hong, bi mai mon do qua trinh van hanh. Hinh dang, kich thuéc bi thay doi
lam cho may khong con hoat dong binh thuong, chat luong va nang suat ciia may
suy giam.

Viéc sua chita thay th€ khong phai lic nao ciling thuan 1gi, ma né phu thudc
nhiéu yéu t6 vé diéu kién kinh t&, ky thuat. Chinh vi 1& d6é ma cong tdc phuc hoi
cdc chi tiét mdy c6 y nghia thuc t€ hét siic quan trong, dic biét 1a cdc yéu cau vé
phuc héi kich thudc 1ap ghép giita cdc chi ti€t mdy, phuc héi kha nang 1am viéc cua
ching.

6.1.1. Muc dich va déc diém cia sita chita - phuc héi

Muc dich : phuc héi lai kha nang lam viéc, dam béao diéu kién lam viéc binh

thuong cho may da qua su dung.

Déc diém :

1. Trong qud trinh s&n xudt ra thanh pham - th phdm - ph€ phdm déu c6 nhitng
yéu cu stra chita phuc hoi & nhitng mitc do khac nhau.

2. Trong qua trinh st dung: chi ti€t mdy - co cau - cum - nhém chi ti€t may...
muon duy tri va kéo dai qua trinh st dung thi can bao dudng, stta chita, phuc
héi & cdc miic do khac nhau. Bao dudng, ti€u tu, trung tu, dai tu déu déng vai
tro rat quan trong.

3. Nhiém vu cua stra chita phuc hoi 1a stra chinh hinh déng, kich thudc, phuc hoi
lai cdc bé mat bi hu hong,... ddm bao mdi lap ghép t6t, van hanh binh thuong.

4. Do nhitng yéu cdu vé k§ thuat, thim m§, nang cao kha nang chéng mon hoic
phai thay thé€ kim loai hi€m béang kim loai dé tim hay thoa man nhiing yéu ciu
vat 1y - co hoc,... thi can phai sua chita.

5. Stra chita- phuc héi la cong nghé va khoa hoc rat rong va pho bién: c6 thé &
nhiéu linh vuc riéng biét va ¢6 tinh dic tha riéng nhu: Pong co - may nd, mdy
cong cu, tau thuyén, hang khong, co - dién, mady lanh, sinh nhiét, cong nghé
dac biét...Tuy nhién trong linh vuc san xudt co khi van c6 nhiing dién hinh
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9.

chung: dang chi tié€t cong tac, cac bé mat ti€p xic chiu mai mon, boi tron, dac
diém cta c4c dang hu hong.

Muén stta chita - phuc hoéi t6t, trude tién can phai ndm qud trinh san xuét va
qua trinh cong nghé ché tao, biét phan tich nhitng hién tugng mai mon hu hong
va yéu cAu cua san pham, tir d6 1ap nén cdc phuong 4n va chon phuong phap
stra chita - phuc hoi cho hop ly.

Stra chita - phuc hoi khong phai la cong nghé chi pha di lam lai ma la cong
viéc doi hoi phai c6 dau 6c chuyén ddi, sang tao, tim chon dugc nhitng phuong
an tot hon va toi uu cang tot.

Phai dat dugc hiéu qua kinh t€ - ky thuat. Tich lu§ nhitng kinh nghiém, sang
tao cho nhitng cong nghé va khoa hoc ché tao ti€p theo, bi€t thu thuat va biét
canh tranh.

Dung phuong phép stta chita - phuc héi hién dai c6 thé Iam cho mot so chi
tiét lam viéc tot hon chi ti€t moi.

10. Gia thanh phuc héi thuong biang 15+46 % gia thanh chi ti€t mai.
6.1.2. Chat luong bé mat va hién tugng hao mén hu héng

Hao mon, hu hong suy cho ciing 1a nhitng hién tugng xay ra trén nhiing bé

mat ti€p xuc hoac khong ti€p xuc.

Chat luong bé mat: Theo [TPOHUKOB: Dénh gid chat lugng bé mat it ra

ciing ¢6 trén 42 chi tiéu khdc nhau, c6 thé phan thanh 3 nhém:

1. Hinh déng hinh hoc.

2. Tinh chit co - ly - hod - cong nghé.

3. Chét luong 16p méng dudi bé mat ( o < Imm) : Gng suat du, cling nguoi,
tham toi, thiéu tich, dan no...

Céc loai bé mat trong k¥ thuat:

+ Bé mat hinh hoc (danh nghia)
+ Bé mat ky thuat (thuc t€)

6.1.3 Nguyén tdc lua chon phuong @n phuc héi sita chita

Can ct hinh dang ban dau, tinh chat cua chi ti€t va tim quan trong cta no.

Kha niang cho phép phuc hdi dugc nhiéu lan.

Quy trinh cong nghé phuc hoéi stra chita va kha nang cua nha may vé co sb vat
chat ky thuat, kha nang tai chinh, ...

Yeéu cau vé thoi han phuc héi stra chita;

Yeéu cau vé chat luong stta chita;

Céc chi tiéu vé hiéu qua kinh t&€ clia viéc phuc hoi stra chira.(gid ca, kha nang
lam viéc, mua ban, ...

6.2 PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP CHUNG PHUC HOI, SUA CHUA

Phuc héi, stra chita ¢6 thé chiara :
1 - Phuc hoi lai kich thic ban dau;
2 - Thay d6i kich thudc ban dau;
3 - Khac phuc cdc sai léch

6.2.1 Phuong phdp thay déi kich thuéc ban déu cla chi tiét
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Thay d6i kich thu6c ban ddu cua chi tiét 1a sau khi sira chita xong , kich
thude cua chi ti€t khac véi kich thudc ban diu ctia né. Thuong dung 3 phuong
phép sau day :

a. Phuong phap kich thuéc sta chita .

Thuc chét cua phuong phap kich thudc stra chita 1a dem gia cong mot chi
ti€t trong s6 cdc chi tiét 1ap ghép (thudng chon chi tiét quan trong ) cho dat kich
thudc stra chita nhat dinh Cod 1, cod 2, ... , dat do chinh xdc v€ hinh dang va yéu
cau ky thuat dé ra. Céc chi tiét con lai phai thay méi va c6 kich thuGc tuong Gng
v6i chi tiét da dugc sira chita. So véi ban ddu kich thudc cia nd cé thay doi nhung
van dam bao dugc cdc yéu cdu ky thuat va yéu cau vé lap ghép (do ho, do doi, ... )
nén kha nang lam viéc ctia cum chi tiét 1ap ghép duogc khoi phuc.

Vidu:

- Phuc héi su 1ap ghép giita c6 truc khuyu véi g6i d& chinh thudng 1a mai ¢
truc khuyu theo kich thuéc stta chita nhét dinh ( cod 1, cod 2, ... ) dé dat yéu cdu vé
lap ghép, sau d6 phai thay cdc bac 16t cua goi d& chinh tuong ting véi kich thuée
c6 truc méi stra chita.

Do han ché vé co tinh va céc tinh chat khac cta chi ti€t va mot s6 yéu to
khéac nén mot chi tiét chi ¢6 thé cé6 mot vai kich thuée stra chita, tham chi chi c6
mot kich thudce stra chira.

Céc chi ti€t ¢ kich thudce stra chita thuong dugc chia ra 2 loai :

+ Céc chi tiét he 16 : thi ¢6 kich thudc sira chita thu nhé ( nhu céc 6 truc )

+ Cac chi ti€t hé truc thi c6 kich thuGce stra chita : Tang 1én nhu xilanh,
giam di nhu céc c6 truc cha truc khuyu .

Phuong phép kich thudc sira chita c6 thé dung dé sira chita nhitng chi tiét c6
mat lap ghép hinh tru, 1ap ghép bing ren 6c¢, lap ghép bang then.

Hién nay kich thudc stra chita dugc dung rong rai nhat vi qua trinh cong
nghé stra chita twong d6i don gian, né khong nhitng phuc hoi duoc su lap ghép cua
chi ti€t ma con phuc hoi hinh dang ban dau cua chi tiét, do d6 dat chat lugng kha
cao.

Nhuoc diém cla phuong phap kich thuéc stta chira
Han ché kha nang lap 14n cta phu tung; Gay kho khan cho viéc cung cap phu ting;
b. Phuong phap phu thém chi tiét

Thuc chét ctia phuong phap phu thém chi tiét 1a thém cac chi tiét nhu Ong
16t, vong 16t, tdim dém, ... vao cac cum hay mdi ghép phiic tap. Cac chi ti€t con lai
s€ thay méi ¢6 kich thude tuong ting hoac gia cong chi tiét ct cho dat kich thudc
twong tng. Sau khi gia cong xong kich thudc cta chi tiét dugc phu thém bing kich
thudc stra chita hodc bang kich thudc ban dau.

Chi tiét phu thém thuong dugc ép véi chi ti€t co ban v6i do chinh xéac cap 2
- 3, hoic ciing ¢6 thé lap ghép bang ren vit.

Dé dé dang lap ghép, cac chi ti€t phu thém nhu khi ép 6ng 16t vao trong 16
thuong vat mép dau ctia 6ng 16t mot géc 30 - 45 do. Hoac khi thém ong 16t cho
truc thi dau ¢6 truc cling nén vat mot géc khoang 30 - 45 do.
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Dai v6i céc chi tiét phu thém lam viéc trong diéu kién nhiét do cao thi nén
chon loai vat liéu c6 cuing hé s6 dan nd vi nhiét dé tranh céc loai ing sudt bién
dang khong cén thiét.

Dé tranh cho céc chi tiét phu khoi bi 10ng, rdi ra ¢6 thé dung han hoic tan
dé gan chat ching lai v6i nhau. Thudng ngudi ta ding phuong phap ép néng .

Vi du : sau khi xi lanh cta cac loai dong co, 6t6 may kéo da dung phuong
phap sua chita dén hét cod (kich thudc gidi han cho phép) thi nguoi ta s dung
phuong phdp phu thém chi tiét dé taing duong kinh 16 ctia xi lanh bang cdch ché tao
sO mi tir gang xam roi ép vao xi lanh .

6.2.2 Phuong phap thay déi mét phén chi tiét

Mot s6 chi tiét 6t ¢ t6i may bé mat lam viéc , cdc bé mat dé ¢6 mic do
mai mon khac nhau. C6 bé mat hay mot phan chi ti€t bi mai mon nhiéu, c6 phan
mon it thi ta cat bo phan dé va han phan méi vao....

6.2.3 - Khdc phuc cac sai léch

e Diéu chinh khe hd tiép xic.

e Phuc hoi lai trang thai ban dau khi tiép xdc.

e Hiéu chinh, diéu chinh : nhd céc vong bi khi lap vong bi vao truc, lap cdc nap,
van ren.

6.2.4 - Phuong phap phuc hai kich thuéc ban déau

e Phuc hoéi bang cich gia cong lai chi tiét cho dam béo kich thudc.

e Phuc hoi ché do 1dp ghép : phuc hoi khe hd, do cang khi lap ghép .

e Phuc héi bing phuong phap stra chita : do hinh dang bi bién déi, bé mit bi ph4
huy, su ti€p xuc , lién két gitta cdc bé mat bi pha huy.

e Phuc hdi chat lugng lién két cdc bé mit ti€p xic bang gia cong co dé dam bao
hinh dang,...

6.3 Mét sé dang hu héng va phucng phap phuc héi

(xem bang 6 - 1)

Bang 6 -1
Dang khuyét Thuc chit cua phuong phap Phuong phap
tat phuc hoi khéc phuc
Mai mon * Phuc hoi hinh dang - Gia cong co

- phuc hoi do béng
- Phuc héi vi tri 1ap 14n bé mat
* Phuc ho6i hinh dang va kich | - Han dap

thudce:

- Dap mot 16p kim loai chiu mai | - Gia cong ap luc, bién dang
mon déo,...

- C4c bién phép khac

Tinh chat bi | Phuc hoi co tinh va céc tinh chat | Nhiét luyén, bién cting
thay déi khac

Chi tiét bi | Ty sach bing phuong phdp co hoc,
Xudc hay ho4, nhiét,...
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dinh ban

Chi ti€t bi | Phuc hoi hinh dang ban dau Uobn, gia cong bién dang
bién dang va | Phuc hoéi co tinh va khéi luong | néng, ngudi
pha huy riéng cua chi ti€t Han phuc hoi céc vét nit, dat

vong dém, chdét, ...

6.4 CAC PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI
6.4.1 Nguyén tédc chung

Tir viéc phan tich céc yéu t6 co ban vé chat lugng bé mat, cdc nguyén nhan
ma sdt, mai mon, cic dang hu hong, ri kim loai... Trén co s& nim viing cong nghé
ch€ tao va chiic nang k§ thuat ta c6 thé tim giai phdp dé€ sira chita va phuc hoi.
DPuong nhién ¢ thé c6 nhiéu phuong 4n, dua vao diéu kién thuc t&€ va chi tiéu kinh
t€ dé€ chon phuong 4n toi uu.
6.4. 2 Cac phuong phap ung dung dé sitia chita phuc hai

C6 nhiéu phuong phap thuc hién stra chita phuc hoi; thong thudng nguoi ta
phan loai theo linh vuc cong nghé va thiét bi gia cong:

Cac phuong phép ting dung dé
stra chita phuc hoi

A/A/N\,

Stra chita phuc hoi| [Han Ma buc Gia Phun | |Nhiét | |Gia
bang gia cong cit | |phuc kim lai cong dap ||luyén | |cong
got hoi loai ap luc dac
K / \\4 biét

1. Han n6i 1. Ma phuc hoi

2. Handap 2. Ma trang tri

3. Han khac phuc 3. Ma bao vé bé

cac khuyét tat mét .

Hinh 6 -2 So do phdn loai cdc phuong phdp thuc hién siia chita phuc hoi

6.4.3 Duc (dic méi hoac dic lai)

e Dic hgp kim chéng mon, dic b phan, dic nhiéu 16p.

e Dic hgp kim 16t babit.

e Dic hop kim chi.
6.4.4. Gia cong ap luc
Str dung céc phuong phdp gia cong ap luc dé gia cong . Muc dich nhim thay déi co
tinh, thay ddi kich thudc, thay déi dang thé kim loai,...

e (Can, kéo, ép, ren khuon, ren tu do, dap thé tich hay dap tam.
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e Gia cong ngudi, gia cong tang bén bé mat ( 1am bién cing )...

6.4.5. Han
Str dung céc phuong phdp han dé han dip phuc hdi, han khic phuc céc chi tiét bi
nut, gy, hong,...
e Han néng chdy : H6 quang, han khi, han dép,...
e Han ap luc : Tiép xiic, cao tan, diém...
e Han vay

6.4.6 Phun kim loai :
e Phun bang ngon Iira khi,
e Phun bang bang hé quang dién hodc bang cdc ngudn nhiét khac.
e Phun dap bang day kim loai, phun dap bang bot kim loai,...

6.4.7 Ma kim loai
e Madién: Cu, Ni, Cr, Zn, Cd, Fe, Pb, Sn, kim loai qui, ...
e Ma ho4 hoc:
Hitu co : Boc cao su, pht nhua, son
Vo co : Béton, trdng men.
e Ma nhiing kim loai: Chi, nhom, ké€m, thiéc...

6.4.8. Nhiét luyén va xu ly nhiét bé mat
e Nhiét luyén: u, thuong hod, toi, ram, nhiét luyén, cai tién, hoa gia, ...
e Hoa nhiét luyén: Tham cac bon, thim xianua , thAim két hgp C va N,,
tha&m N,, tham silic (si), thdm bo, thdm nhom, S, Cr, phdt phat...
e (o - nhiét luyén.

6.4.9. Gia cong cat got

Chuyén chi tié€t c6 kich thudc 16n thanh chi tiét ¢6 kich thudc nho.

Mo rong 16, 1am nho truc, thém chi ti€t dém, 6ng I6t,...

Cao stra va lap chon theo tiimg mai ghép,...

Cong nghé riéng biét: thay do6i kich thudc, thém bét chi tiét, thay thé bo
phan, xoay-lat doi dau chi tiét lai, ...

6.4.10 Gia cong ddc biét

Gia cong bang tia Itra dién, bang tia laser, siéu am, dién hoad...
Trong cac chuong tiép theo ta s& tim hi€u cu thé mot s6 phuong phap gia cong kim
loai dugc tng dung dé gia cong trong stta chita phuc hoi.
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Chuong 7 : MA KIM LOAI [5, 8, 12, 16,17,18]

Ma khong nhitng dugc tng dung dé trang tri, bao vé bé mat kim loai, ting
tinh ti€p xiic trong cdc mach dién, cong tic dién ma con dugc st dung dé phuc hoi
cac chi ti€t may bi mai mon.

Muc dich ctia ma phuc hoéi chu yéu 1a cai thién bé mat ti€p xdc cua chi tiét,
khoi phuc cdc kich thude 1ap ghép, phuc héi kich thude cdc chi ti€t bi mai mon,
tang do cing, tang do chiu mai mon; bao vé kim loai khoi tac dung ctia moi truong
xung quanh.

7.1 CAC KHAI NIEM CHUNG VE QUA TRINH MA
7.1.1 Cac hdng sé vat ly va hoa hoc
Néng do chat tan trong nudc duoc biéu dién bing mot trong céc phuong
phép sau :
e SO duong luong gam cua chat tan trong 1 lit dung dich (ndong do duong luong )
N.
e Nong do chat tan 1a s6 gam chat tan ( C) trong 1 1it dung dich gam/lit (g/l) ;
e Nong do phan tram ( p ) 1a s6 gam chat tan trong 100 gam dung dich , % ;
C=p.7.10

Trong dé : C - nong do chdt tan (g/l)

p - Nong do %

Y - Ty trong dung dich , glcnt’.
Tinh nong d¢ duong luong N tix nong do C (g/1) theo cong thiic :

NoCZ
M
M.N
C=

z
Trong dé M - Phdn tir luong cuia chdt
z - Hod tri

7.1.2 Cac théng sé cua quy trinh ma

1. Mat doé dong dién trén catét Dy hoac trén an6t D, 1a nhiing thong s6 chu
yéu cua qua trinh dién phan. Mat do dong dién la ty s6 cuong do dong dién trén
dién tich dién cuc , thudng dugc biéu dién theo don vi : ( A/ dm?).

2. Qud trinh dién phan tuan theo dinh luat Faraday : lugng kim loai két tua
trén catot hoac hoa tan trén anét ty 1€ thuan véi dién luong qua dung dich. Dién
lugng tinh bang cu long.

3. Luong chat két tua hodc hoa tan trong 1 ampe gi& duoc goi la
duong luong dién hod va tinh theo cong thic [16]:
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A
877286
Trong dé : A - nguyén tir luong ciia kim loai;
Z - hoa tri
28,6 - s dién luong (28,6 ampe . gio= 96.500 cu long )

4. Luong kim loai két tia hodéic hoa tan dugc tinh theo cong thc :

m = a.l.t.n
m - Luong kim loai (gam, g)
I - Cuong do dong dién ( Ampe, A )
t -Thoi gian ( gio, h)

a - Puong luong dién hod ( gam/ (A.h) (Cra=0,323 ;Fe a=1,043)

N - Hé s6 hitu ich cuia qud trinh
5. Hiéu sudt dong dién

Trén cat6t , ngoai ion kim loai két tia con c6 ion hydro. Vi th€ kim loai
bam trén cat6t khong bang lugng kim loai tinh theo dinh luat Faraday. Ty s6 lugng
kim loai két taa trén lugng kim loai 1y thuyét tinh theo dinh luat Faraday
goi la hiéu suat dong dién m

n=—2—100%
a.l.t
6. Tinh d6 day I6p ma [ 13]
0= Sﬂ m - luong kim loai hoa tan dién hoa
e
S - Dién tich, Y- ty trong.
D,.n.a.t
~ 41000
Trongdo: O - Do day trung binh, mm
4 - Ty trong kim loai ma glem’.
n - Hiéu sudt dong dién %
t - Thoi gian ma (gio ) h
a - Puong luong dién hod gl(A.h)
Tir cong thic (*) ta tinh dugc thoi gian can ma.
¥.51000
" D,.S
I=D,.S S - dién tich bé mat kim loai ma (mm?)

8. Kiém tra tinh chdét cla I6p ma

Kiém tra do déo va do bén xé rach: Xac dinh do bén xé rach G,. 1a ty so
luc xé rdch cuc dai F,,,, (kp) va tiét dién vat ma bi bi xé rach A (mm?)
Fmax 2
°B="¢ (kp/mm")
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9.D6ciing: [5]

HY = Fmax

s (kp/mmz)

S - Dién tich lin (mm?)
I::max - LI.IC ép (kp)

e Néu d > 100 um , do cing dugc do bang mii kim cuong, trén cic may do
thong thuodng.

e Néu 8 <100 um , do bang miii kim cuong c6 géc ma& 136 °.

e Do clng Vicker duoc do bang cong thic :

HVy, = 185;% d - do sau ctia vét lun (um)
F - Luc tdc dung
Bang 7 - 1
L6p ma Do ciing Vicker HV, Mpa

Niken néng 1400 - 1600

Lanh 3000 - 5000

Hod hoc 6500 - 9000

Crom Ma crom sita 4500 - 6000

Ma crom cuing 7500 - 11000

Tur dung dich tetracromat 3500 - 4000

Sat 4500 - 7000
Vang 400 - 600
K&m 400 - 600
Cadimi 350 - 500
Thiéc 120 - 300

10. D6 bam - duoc thir bang phuong phap bé gdy mau, hoac xoan.
11. D6 chiu mai mon dugc kiém tra bang cach cho thir ma sét.
12. D6 bong kiém tra biang cich so sdnh dnh sdng phan chiéu.
13. D6 bén @n mén thir bing phoi miu tw nhién va phoi miu trong hoi musi.
Kiém tra dung dich ma

Gia tri pH cang thap thi dung dich cang mang tinh axit, pH cang cao thi
dung dich cang mang tinh kiém.

Khi muéi tac dung véi nudc dé tao thanh kiém va axit goi 1a phan tng thuy
phan.

Mu6i axit manh tac dung véi kiém manh (NaCl) s& khong thuy phan, -
dung dich dién ly 1a trung tinh.
Mudi axit yé€u+ kiém manh s€ thuy phan cho moi truong kiém.

Dung dich dém c6 kha nang lam giam mot luong dang ké ion H* hoic
(OH) ctia cdc mudi axit yéu + kiém manh hoac axit manh + kiém yéu giit cho gia
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tri pH khong thay d6i nhiéu khi thém axit hoac kiém vao dung dich dém axit boric
- muoi borat, axit axétic - muoi axétat va amoniac - mudi amon.
14. Néng dé pH

1 23 45678 9 10 11 12 13 14
| | |
Tinh axit manh axit yéu kiém yéu Kiém manh
Trung tinh

A
\4

Hinh 7 -1 Lién hé tinh axit, tinh bazo va nong do pH

Do pH cua dung dich ¢6 anh hudng 16n dén :

+ do dan dién ctia dung dich dién ly

+ do hoa tan va bén viing cua céc chat

+ do hoa tan va thu dong dién hoa cua anot

+ qua trinh giai phéng hydro

+ qua trinh két tua kim loai tinh chat 16p kim loai duoc két tha.

+ thuy phan cac mudi kim loai;

+ két tha cdc hop chat kiém.

Khi qué trinh ma cin duy tri va 6n dinh do pH trong pham vi nhat dinh.
Néu pH thay d6i s& lam x4u chat luong ma nhu tang don, gay, 16, bong,...

Dé 6n dinh va duy tri do pH clia dung dich trong pham vi nhat dinh, nguoi
ta thuong cho cac chit phu gia goi la chat dém. Chat dém c6 kha nang tao ion H*
khi thi€u hay két hgp dé bét ion thira.

Khi ma Ni, chat dém thuong dung la axit boric (H3BO;.
Dién cuc kim loai bi hoa tan 1a an6t (n6i véi cuc duong cua nguon dién )

Kim loai c6 thé tiéu chuin khac nhau nén 16p ma c6 thé c6 dién thé duong
hon hodc am hon so véi kim loai nén.

Néu kim loai 16p ma c6 dién th€ am hon so véGi kim loai nén : 16p ma bi hoa
tan anot nén duoc goi l1a 16p ma anét.

Zn 7 BEEA—  Zn c6 thé dien cuc - 0,76 V

K&m bi an mon

Fe

Fe c¢6 thé dién cuc - 0,44 V
Kim loai co ban - sit dugc bao vé

Hinh 7-2  Swdn mon cia l6p ma andt

Néu kim loai 16p ma cé dién thé duong hon so véi kim loai nén : kim loai nén bi
tan néu 16p ma c6 rd, 16p ma nay dugc goi 1a 16p ma catét.
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Sn
o 7 B —  Snc thé dién cuc - 0,14 V

Fe —— Fe c6 thé dién cuc - 0,44 V
Sat bi an mon

Hinh 7- 3 Su dn mon cuia 16p ma Katot
7.2 So dd nguyén ly ma dién

6-12V 4

Hinh 7 -4 So do nguyén ly ciia ma dién [24]

1 - Dung dich dién phan 2 - Anot (Cuc duong);
3 - Katot ( Cuc dm ), 4 - Ion duong ( cation )
5 - Ion dm ( anion ) 6 - Nguyén tur trung hoa

Katdt ( cuc é@m ) néi véi chi tiét can ma. Chi tiét nay duoc nhiing vao dung
dich dién phan (thuong la mudi hoac a xid ¢6 chita kim loai cAn ma)

Anét ( cuc duong) la thanh hay tim kim loai déng chat véi 16p can ma Ién chi
ti€t (dién cuc tan nhu Ni, Cr,... ) hoac la dién cuc khong tan : chi, grafit - dién cuc.
Anot thuong duoc ché tao tir kim loai cAn ma lén chi tiét (dién cuc tan). Thong
thuong khi c6 dong dién di vao dung dich dién ly thi an6t bi hoa tan (dién cuc tan).
Nhung do mat do dong dién andt 16n hoac thanh phan dung dich khong ding thi
anot khong tan ma chi c6 oxy thoat ra, an6t bi den. Qud trinh hoa tan an6t bi kim
ham goi 1a su thu dong. Dé chong thu dong ngudi ta cho vao cdc chat hoat dong
(active) nhu ion : Cl, F, Br,...
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Dung dich dién phan la dung dich nudc cat véi cdc mudi két tia. Doi khi
ngudi ta con cho thém mot it axit dé lam tang chat lugng ma va ting cudng qua
trinh ma.

Trong k¥ thuat ma nguoi ta st dung rong rai cac dung dich axit, bazo, va mudi.
Trong dung dich axit, thi phan ly thanh H" va goc axit .

Trong dung dich kiém thi phan ly thanh ion kim loai va ion hydroxit OH™.

Trong dung dich muéi thi phan ly thanh ion kim loai va goc axit.

Ma dién 1a qué trinh dién phan khi dong dién chay qua dung dich. ~ Sau
khi c6 dong dién chay qua dung dich dién phan, an6t bat ddu phan huy (hoa tan)
va di chuyén vao dung dich 4 va déng thoi c6 giai phong oxy. Cac ion bét ddu
chuyén dong theo hai huéng : Ion duong s& theo chiéu dong dién chay vé catot
nhan dién tir va bi khir; ion am chay vé€ anot bi mat dién tir - bi 6xy hod.

Tai catét ( chi ti€t): xiy ra su ling dong kim loai va gidi phéng hydro. Ion
duong di vé phia catot ; nhitng ion kim loai cuc duong hoa tan trong dung dich
dién phan hoac nhiing ion duong ctia kim loai trong dung dich dién phan s€ bam
1én bé mat chi ti€t cAn ma ( catot ).

Tai andt : - ion am di vé phia anét ;

Khi ti€p xidc véi cac dién cuc, cac ion s€ bién thanh cdc nguyén tu trung
hoa lam cho luong céc ion trong dung dich s€ giam xu6n nén ching phai thuong
xuyén dugc bo sung bang cdc ion do anét hoa tan vao, hay do bd sung dung dich
m&i.

7.3 DAC DIEM CUA PHUONG PHAP MA PHUC HOI

Uu diém

e LGp bam chic;

e Co ly hoa tinh tot;

e Kim loai co ban khong bi anh hudng nhiéu dén tinh chat va co tinh ctia kim
loai co ban;

e Hinh dang hinh hoc it bi thay doi;

e Ma chi pht hgp voi viéc phuc hoéi céac chi tiét c6 do chinh xdc cao va 16p day
khong 16n;

e Ma c6 thé tng dung dé cai thién bé mat cla chi tiét; Cho bé mat ¢6 céc tinh
chit dac biét nhu do cing cao, chiu mai mon;

e Baio vé kim loai va tang tudi tho cho chi ti€t (Chéng an mon,...) ;

Nhuoc diém

e Thoi gian ma rat lau, di€u kién lam viéc kh6 khan.

e Chiéu day I6p ma bi han ché;

Chat luong 16p ma phu thuéc :

e Chat lugng chuén bi bé mat;

e Nhiét do ma;

e Do axit cua dung dich;
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e Thanh phan cta dung dich;
e Mat do dong dién D ( A/dm?);
o Tylé gitadiéntich S 4/ S anci-

7.4 QUY TRINH MA

1. Chuén bi;

2. Tién hanh ma;

3. Giai doan xu ly sau khi ma.

7.4.1 Giai doan chudn bi

e Tach riéng céc chi ti€t can ma ra khoi cac chi ti€t khac.

e Khic phu cic sai s6 bé mit vé hinh dang va kich thudc cua chi ti€t cAn ma nhu
: gia cong co (tién, mai, danh bong, ...)

e Dam bao do sach, do bong va do chinh xac.

e Tay sach ddu md& bing cic phuong phdp thu cong (gié lau, ban chai sat, chdi
long), co hoc (siéu am), hod hoc (tdy trong dung dich kiém néng, cdc dung
moi,...), dién hoa (tdy bang cat t6t, tdy ddu md anot), ...

+ Tdy ddu mé béng phuong phap hoa hoc

Dung nudc voi CaO, MgO, nudc dd voi thai khi han gié dd dé tdy.

+ Bdng phuong phap dién phan

Cho chi tiét vao bé ¢6 chita dung dich kiém, cho dong dién mot chiéu di
qua, chi ti€t noi v6i cuc am, tdm thép noi véi cuc duong, khi c6 dong dién di qua
thi bé mat chi tiét ¢6 giai phong H, va céc bot khi. Cac bot khi nay c6 tac dung
khody dung dich, phd huy mang diu trén bé mat chi tiét lam cho dau phan tdn vao
dung dich & dang nhu twong. D€ ting hiéu qua tdy thinh thoang nén déi dién cuc
(chi ti€t noi v6i cuc duong (+).

+ Tdy sach ddu ma béng siéu am sir dung dung dich tdy [ 5 |

Dung siéu am dé€ rung va xdo tron dung dich, sau do tay rira chi tiét bing
nudc néng va treo chi ti€t vao bé ma.

+ Tay ddu m& bang catét

Khi ¢6 dong dién di qua, lugng hydro sinh ra trén catét 16n gip doi luong
0xy sinh ra trén anét. Bot khi di 1én, khody dung dich va tach chat ban ra khoi bé
mat kim loai, ldc nay kim loai 1a catot. Céc chi ti€t tich dién am ddy cdc hat chat
ban tich dién am.

Nhuoc diém cta tdy cat6t 12 céc chi tiét tich dién am s& hit cdc ion Cu?*, Zn**, va

cac ion khéc : xa phong, cac chét keo t6i bé mat dién cuc.

Cac nguyén tir hydro sinh ra trén cac chi tiét kim loai c6 thé bam va hap thu
trén bé mat kim loai, gdy anh hudng dén két tia trén bé mit chi tiét. Cac kim loai
mau thudng duoc tady dau catot, dé 1a do dién tich am ctia bé mat ngan can kha
nang hoa tan kim loai mau trong moi trudng ki€m, ngan ngira hién tuong tao mang
oxyt trén b€ mat kim loai mau.
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+ Tay ddu m& béng anét

Bé mit kim loai tich dién duong (+) ddy cac cation chat ban. BEé mat kim
loai khong hap thu 6xy nén tinh chat kim loai khong giam sit. Kim loai mau
khong thé tdy anot qua vai giay vi dong an6t (bé mat dién tich duong) 1am cho kim
loai mau dé bi hoa tan trong dung dich kiém. Trong qua trinh tdy dau bé mat kim
loai mau lai bi oxy hod manh va bi che phi bing mang duc - chat tic ché c6 thé
ngan can su 0xy hoa.

e Tay sach 16p oxyd
e Tay sach dau mé& lan cudi
e Chon ngudn dién cho bé ma :

+ St dung may phat dién, nguon dién qua chinh luu,...

+ Dong dién mot chiéu

+ Dong mot chiéu nhung ddi cuc theo nhitng chu ky nhét dinh. Sir dung
dong dai cuc cho phép tang mat do dong J lén tir 1,5 - 3 1an. Do d6 cho phép tang
niang suét, nang cao chit lugng t6 chiic ma, co tinh 16p ma; qua trinh ma chi yéu
cau & nhiét do thap.

+ Dong chu ky khong sin (nita chu ky khi cat6t (cuc am) ndi véi chi tiét thi
gilt 1au hon so véi nita chu ky chi tiét noi véi cuc duong (+). Khi ti€n hanh dao
chiéu thi thoi gian chi ti€t mang dién 4m (-) nhiéu hon 8 - 10 14n khi chi ti€t mang
dién duong (+) [24].

+biéndp :6-18V
7.4.2 Tién hanh qua trinh ma

G4 lap chi tiét 1én bé ma (ddm bao bén, tiép xiic dién tot , c6 tiét dién phi hop
dong dién...)
7.4.3 Giai doan xi ly sau khi ma
Sau khi ma c6 thé c6 cdc cong viéc can thuc hién nhu sau:
Rura sach chi tiét;
Thu hoéi dung dich bam theo chi tiét;
Khtr hoa chat con dinh lai trén chi tiét;
Thao chi tiét, g& cach dién va sdy kho;
Ngam chi tiét trong dau boi tron ;
Gia cong nguoi néu can thiét;
Doa va danh béng theo tirng cot stra chita ctia xylanh.

7.5 MA CROM. 3, 16]

7.5.1 Déc diém

e Theo Iy thuyét crom dé bi an mon hon sat (Cr - 0,744V; Fe - 0,44V) Nhung
nhd 16p oxyt Cr,05 trén bé mat kha bén viing trong nhi€u moi truong xam thuc,
khong bi an mon trong khi quyén, Cr bén nhiéu trong axid va kiém nhu: HCI,
HNO;, N6 chi tan trong céc a xid trén & nhiét do cao nén néi chung né cé tinh
nang bao vé tot.
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e Crco do cing cao chi xé&p sau kim cuong va Corundum ( AL,O; ) do cing dat
tir 310 - 1050 HB ( twong duong mac thép tot nhat sau nhiét luyén.

e Crom chiu dugc mai mon, chiu dugc an mon, khong bi hydrosulfua ( H,S ) pha
huy;

e LGp ma Crom c6 do 6n dinh hoa hoc cao;

e LGp ma Crom cos do bong cao, trong sang dep, khong bi bién déi theo thoi
gian ( Dén nhiét do 400 - 500 °C van khong bi d6i mau) phan xa dnh sdng tot.
Chinh vi 1€ d6 ma ma crom duoc st dung rat rong rai .

7.5.2 Coéng dung va pham vi st dung ciia phuong phap ma

crom

e Tang co tinh cho bé mat chi tiét

e Lam tang do chiu mai mon co hoc

e Ung dung dé ma lén cic chi ti€t mdy, khuon dic thuy tinh, khuon dap nhua,
khuon ép cao su, ...

e Ma céc loai dung cu chinh xdc dé 1am tang tudi tho 1én khoang 5-10 1an;

e Ma céc chi tiét lam viéc & nhiét do cao nhu 6ng hoi, vong gang cua dong co dot
trong,...

e Ma phuc héi cdc chi tiét bi mai mén va hét thoi gian sir dung; rat
thich hop véi nhiing chi tiét can toi luyén bé mat, cac chi tiét cdn do cing cao
(nhu truc quay, ac qua nén, truc tay l4i, piston bom cao dp . Chiéu day 16p ma
c6 thé dat dén trén 500 pm

e Ma trang tri 1én cic bé mat can dep , bén, bong,...

e Ma bdao vé lén cc bé mit chi tiét.

Chiéu day 16p ma bdo vé bang Ni c6 thé dat dén tréen 0,5 - 1,5 pm

Chiéu day 16p ma bao vé biang Cu c6 thé datdéntrén 6-9  um

Dé tiang chiu mai mon c6 thé dat 7-60 pm

Chay :

LGp ma Cr 12 16p ma catot, ¢ nhiéu 16 nén khong bao vé dugc sat thép khoi
bi @an mon. Vi thé khong thé ma truc ti€p Cr 1én sit dé chong ri duoc vi tai nhing vi
tri hd s€ hinh thanh pin hod hoc Cr-Fe , gy nén an mon d6i vdi sat khi ti€p xdc véi
khong khi 4m. Cho nén tru6c khi ma Cr bao gio cling ma hai 16p 16t 1a Cu va Ni,
khi d6 do day 16p Crom ma chi can mong nita thoi (cd micromét ).
Tao dé béng cao tang kha nédng phan xa trong quang hoc. Crom c6
thé ma lén bé mat c6 do béng cao, sang, lam guong phan chi€u thay vi phai dung
bac ( Ag) dat.
Tang kha nang béi tron bing ma Crom x6p duoc tng dung cho nhiing chi
ti€t can boi tron vi céc 16 x6p c6 chita cdc 16 rong c6 kha nang dé chud dau boi
tron.
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7.5.3 Déac diém cla qud trinh ma Crém.

Khi ma & cdc cu déu c6 thoat bot khi dic biét 1a cuc am . Ta c6 thé dua vao
tinh trang bot khi dé nhan biét cuc mic c6 chinh xac hay khong.
a. Can mét ngudn dién manh vi phii 1am viéc véi mat do dong dién cao.
Mat do dong t6i thi€u dé két tha Cr 16n hon 5 - 10 Ian so v6i trudng hgp ma cac
kim loai khéc nhu Zn, Cd, Fe, Ni, Cu, ...
b. Thanh phan chinh ciia dung dich ma khong phéi 12 mu6i kim loai
ma 12 a xid cromic trong d6 dung dich c6 ca mot sd anion khdc dé bao dam chat
lugng 16p ma nhu SO4 ~~  Dung dich nay it nhay véi c4c ion kim loai, nhung cac
diéu kién ma nhu nhiét do, mat do dong dién lam thay déi chat lugng 16p ma dé
dang hon bat ky qua trinh ma nao khac.
c. Dién tré riéng cia dung dich ma Cr cao nén dién th€ ma phai
bang 10-12 V.
d. Ma Crém thuong dung andt la chi, khong ding Crom vi Crom don,
toc do tan nhanh hon t6¢c do6 ma. Nén phai thudng xuyén bé sung dung dich dé bu
lai lugng Crom két tha.
e. Hiéu sudt dong catét khi ma Crém thdp do trén bé mat ca t6t c6
Hydro giai phdng, con trén bé mat an6t khong tan thi o xy thoat ra manh. Cac khi
thodt ra cudn theo mot luong cac chat dién phan lam hao hut cic chat dién phan.
Pé 1am giam lugng hao hut ndy cin phai b6 sung mot lugng hoa chat vao dung
dich " Cromin " ( CrO,) dé lam giam siic cang bé mat clia chat dién phan. Ciing c6
thé thém vao cdc thanh bé cic miau hodc cdc vién bi néi lam tir vat liéu tro
(polyetylen, polypropilen, teflon
f. Kha nang ma déu cua dung dich ma Cr thép, nén chi c6 thé ma
lén bé mat ma dong nhat ma thoi nhung ldc d6 16p ma van ¢6 do béng cao ma
khong can cac phu gia lam bong khéc.
g. Anét dudc st dung loai khéng tan do vay phai thuong xuyén bo
sung lugng dung dich dé bu lai lugng Cr da két tia.
h. Phan loai I6p ma crom
C6 3 16p ma Cr khic nhau :

*-Lop ma Créom xam; loai nay c6 do cing cao nhat (72 HRC), nhung

don, dé bong tdch khoi bé mat nén it dung.

*-Lép ma Crom trdng béng; C6 do cing vira phai ( 64-65 HRC)

~ 900 HB c6 d6 bam va co tinh t6t.

*. L6p ma Crém trdng sita c6 do cimg 48-50 HRC c6 co tinh t6t,

chac,
k. Dung dich ma crom

* Dung dich loGng

C6 nong do : 150-200 gam/lit CrO; + (1,5 G/L H,SO,)
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Dung dich ¢6 ndng do CrO3 thdp dung dé ma crom ciing, ma phuc héi
cac chi tiét may; vi do cing 16p ma cao, hiéu suit dong dién cao 16-18 % va cé
thé sir dung mat do dong dién cao. Dung dich {t bi ton that.

* Dung dich loang viua

C6 nong do : 200-250 gam/lit CrO, + (2,5 G/L H,SO,)

Kha niang phan b6 trung binh, dung dich én dinh, lop ma t6t dung dé ma
phuc hoi.

* Dung dich déac

C6 nong do : 250-500 gam/lit CrO; + (3,5 G/L H,SO,)

Dung dich nay kha 6n dinh, do dan dién cao, kha niang phan b6 t6t, nhung
mat do dong (J ) cao , 16p ma mém, dung dich bi hao hut nhiéu nén chi dung dé
ma trang tri.

Thanh phan dung dich ma crom cing xem bang 7-2 dung cho ma céc chi
ti€t nhu khuon, 6 truc, xilanh, dung cu do.

Chiéu day 16p ma dat khoang tir 20 - 250 um.

Bang 7-2 [16]

Thanh phan Ponvi | Dungdich

dung dich tinh N1 N2 N3 N4
CrO3 G/lit 150-250 150-250 200 -300 | 200 -250
H2S504 G/t 1,5-25 1,5-2,5 2-3 10-20
Chat cromil | G/lit - 3 1-3 1-3
CrO2
Nhiét do °C 54 +2 45 -70 50 - 80 57-175
D A/dm? 35-50 15-100 15-35 20 - 40
Hiéu suat | % - 12-15 13-15 20-25
dong

7.5.4 Cac phuong phap ma crém

1. Mét s déic diém ciia ché dé6 ma cé dién
Dién 4p 6-8V
D, 50 - 80 A/dm?
T°C 50 - 60 °C
Can ki€m tra ndng do dung dich, do pH, néng do cdc chat pha vao dung dich.
Nhuoc diém khé dam bao do déng déu cua dung dich ciing nhu chat luong
ma.
2. Ché& dé ma hién dai
Co thiét bi hién dai dé :
e Kiém tra khong ché quy trinh ma.
e Tu dong dieu chinh ndong do dung dich;
e Dung dung dich tu diéu chinh hoac két hop véi thiét bi duoc di€u chinh
c6 thanh phan theo yéu cau

83




Vi du mot loai dung dich khi ma crom :

SrSO, = 6 g/L

CrO; = 200-300 g/L.
K,SiF, = 20 g/l
K,CrO, = 110 g/L

Tu diéu chinh duoc vi SrSO, hoa tan dung dich CrO; theo ty 1& nhat dinh
(250 g/l CrO; hoa tan 2,5 g/l  SrSO, , phan du ra két tha lang dong khi Cr ***
giam dan .

* Nhiét do duoc dicu chinh nho két cau 10 hai 16p.

e Bén trong la chat déo hay Grafit

e Bén ngoai la vo thép

e O giud hai 16p 1a nuéc néng hay hoi c6 thé diéu chinh dugc nhiét do bé

ma. ( Sai s6 di€u chinh 1-2 °C).

Ché dé ma dao cuc

Dé tang cudng chit luong ma nguoi ta st dung phuong phéap dao cuc, vi
néu khong thi dung dich bi lodng dén gitta hai cuc; H' 1am cho bé mat 16p ma tang
ciing can tr¢ qua trinh ma.

Vidu:
-Da = 60 A/dm?2
-t(-) = 9 phut
-t(+) = 15 giay

Chat luong 16p ma t6t hon khi khong dao cuc.
+ Uu diém cia phuong phap ma dao cuc :

- Nang suét tang gap 3 lan
- Kha nang ch6ng mon tang 30 %
- Stic bén moi tang 25 %

+ Bé ma phai cach dién va khong bi dn mon.
7.5.5 Vi du quy trinh ma xylanh

1. Chudn bi chi tiét cdn ma ( xy lanh)
e Lam sach

2. Chudn bi bé ma

Cho CrO; vao bé;

Cho nudc cat vao vé6i T°C = 50 °C;

Cho dung H,SOy;

Noi cuc + V6i tdm chi c6 pha thém 5 - 10 % Sb (Antimoan)

Cuc am (-) vao chi tiét ;

3. Ché dé ma déc trung

Da 50-80 A/dm?.

o T 50-60 °C
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o t 6-8  gio

4. Gia cong xit ly sau khi ma
Rura sach chi tiét trong thung nudc cat;
Thu hoéi dung dich bam theo xylanh;
Rira lai bang nuéc thuong;
Ngam vao dung dich chita 5-3 % NaCO, dé khir hoa chit con dinh lai;
Rira sach bang nu6c néng;
Thao chi tiét, g& cach dién va sdy kho & T =100 - 120 °C;
Ngam chi tiét trong dau boi tron & T =160 - 200 °C tir 1-2 gio ;
Gia cong nguoi néu can thiét ;
Doa va danh bong theo tirng cot sura chita cuia xylanh.

7.6 MA NI KE
Tinh chat cua ni ken

Ni ken ¢6 mau trang bac,

Dan dién , dan nhiét tot,;

Dé danh béng va dé han;

Ni ken bi thu dong va bén trong céc dung dich trung tinh, kiém va axit yéu.
C6 do bong cao, tng dung trong k§ thuat quang hoc;

Chiéu day 16p ma 8 =5 - 40 um va c¢6 kha nang chéng an mon;

Dé tiét kiém ni ken ngudi ta ti€n hanh ma 16t dong Cu sau d6 méi ma Ni véi
tong chiéu day 16p ma Ni chi€m khoang (50 - 70) % chiéu day toan bo.

7.7 MA DONG
7.7.1 Dong va tinh chat cia né

Mau do6 sang , khi bi 6 xy hoa trong khong khi s€ bién mau do tao thanh 16p
oxyt mong va kin.

Dong dé tic dung véi axit HNO,.

L6p dong ma bang phuong phdp xianua va dung dich phot phét c6 cau tric tinh
thé min, kin bao vé t6t nén thudng dung dé ma 16t, ma bao vé giita 16p sit ma
va 16p ma Ni hay Cr.

Lép déng ma bing dung dich axit c6 cdu tric tinh thé tho va mém, song dung
dich lai cho t6¢c do ma 16n, 16p ma day nen c6 thé ting dung cho ma khuon.
Bang cdch cho thém cdc chat hitu co ngudi ta c6 thé bién déi tinh chat cta 16p
ma nhu do cung, do bong,...

7.7.2 Cac phuong phap ma déng

a. Ma dong bang dung dich sun phét, Floborat, diphotphat;
b. Ma dong bang dung dich xianua;
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7.8 Ma kém
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Chuong 8 SUA CHUA PHUC HOI BANG PHUONG PHAP HAN
Han phuc héi bao gém cac phuong phap sau :
1. Han ndi cac chi tiét lai v6i nhau do bi gy, bi ngan hut so vé6i yéu cdu,...
2. Han dap dé phuc héi lai kich thuéc 1ap ghép hay dé nhan dugc bé mat
chi tiét c6 dugc cac tinh chat dac biét,...
3. Han khéac phuc cédc hu hong do van hanh : bi nit, bi sit mé, bi ro,...

8.1 DAC DIEM CHUNG [3, 20, 24, 25]

e Thong thudng hay diung phuong phdp han hd quang dién (xoay chiéu, 1 chiéu,
chinh luu ) han khi, han trong cadc moi truong bao vé ( dudi 16p thudc hay CO,,
Ar, He,..). Cong nghé don gian, nang suft cao va chit luong dam bao song
nhugc diém: dé gay bién dang, niit (tho dai va t€ vi ), (ing suét nhiét va mot s6
khuyét tat khac ...

e D06i Vi chi tiét bang thép: Tinh han t6t, thép ham luong céc bon va nguyén to
hop kim cang cao thi cang kho han.

e KJ¥ thuat va cong nghé han : Tinh todn ding ch€ do han ( I, chon que han, kim
loai va hgp kim b6 sung, day han, thuéc han, chuan bi mép han, k§ thuat han,
kiém tra chat luong...

e D0i v6i chi tiét bang gang: Vat liéu hay kim loai thép c6 chiéu day 6 < 3mm
thuong dung han khi O,-C,H, ngon ltra ¢6 du C,H, ( khtr oxy) dung ca thuoc
han gang. Tuy vay han gang bang dién cling hay diing va yéu cau khat khe hon
han thép. Thong thudng han gang déu phai nung so bo tir 250-500°¢ hoac 500-
700%. Trong truong hop khé phai ding thudc han gang, que han déng thau
hoic que han hgp kim monen, c6 thé vat mép mai han va tao vit cdy bing chot
thép . Khi han c6 thé nung hodc han nguoi tuy theo phuong phép chon va cong
nghé han va loai vat liéu han. Vat han phai lam nguoi tr tir ( cung véi 10, vui
trong cat kho... )

e D¢ nang suat va chat luong cao dung han tu dong hodc ban tu dong dudi 16p
thuoc hay trong méi truong khi bao vé¢ ( CO,, acgong Ar...) Han trong moi
truong thude bao vé cho phép ding day han tran, ton that nhiét va tén that vat
liéu han it, chat lugng maoi han tét, ... Han trong moi truong khi bao vé an tac
dung moi trudng chung quanh nhit 12 N,, c6 thé han & nhitng vi tri khac nhau,
dé co khi hoa va tu dong hoa.

8.2 KHAI NIEM VE HAN DAP KIM LOAI

Han dap 1a mot qua trinh dem pht 1én bé mat chi ti€t mot 16p kim loai bang
cac phuong phép han, ...

Han dip c6 thé sir dung dé ché tao chi ti€t mdi. Dung han dip dé tao nén
mot 16p bimetal vé6i cac tinh chit dac biét hoac tao ra mot 16p kim loai cé nhiing
kha nang vé chiu mai mon, ting ma sat,... Han dap ciling c6 thé dung dé phuc hoéi
céc chi ti€t bi mai mon do da qua thoi gian 1Am viéc nhu ¢6 truc khuyu, banh xe
Iita,... S dung han dap dé phuc héi céc chi ti€t may 1la mot phuong phép ré tién
ma kha nang lam viéc cua chi ti€t khong thua kém chi ti€t méi 1a may.

Vat liéu han dip c6 thé 1a thép cdc bon, thép chiu mai mon, thép cé tinh
chat dac biét nhu chiu nhiét, do cing cao, bén nhiét, chiu axit,...
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8.3 HOP KIM HOA MOI HAN DAP

1.

2
3.
4

Hop kim hod méi han dap thong qua day han, dai kim loai dap hoic 16p
thuoc han thuong.

. Dung day han bot, dai kim loai véi thuoc han thuong

Dung day han thuong véi thude han hop kim

. Dung day han va thuéc han thuong nhung cho thém vat liéu hop kim

trong qud trinh han.

8.4 CHON VAT LIEU HAN DAP [1, 20]
Phan loai nhém kim loai dap theo truong DH qudc t€ han nhu sau :
Thanh phan kim loai 16p dap phu thuoc thanh phan kim loai dap

Bang 8-1
Dang Ky hiéu
thép
C | Mn | Cr | Ni \\% \Y% Mo | Co

HK thap A | <04 |05 0-3 0-3 - - 0-1 - 40

0,3
HK thap B |>04 |0,5- 0-5 |0-3 - - 0-1 - 60

0,3
Austenit C|0,5- | 11- 0-1 0-3 - - 0-1 - 50
Mn cao 1,2 16
Austenit D | < 1-8 13- | 5-25 |- - - - 40
Cr-Ni 03 30
Thép Cr E | 0,2- | 0,3- 5-30 | 0-5 0-0,5 0-0,5 0-1 - 45

2 1,5
Thép gio F |0,6- | <0,5 |46 - 1,5-18 | 0-3 0-10 0-15 | 62
1,5
GangCr G| 1,5- |06 25- |04 0-5 0-1 0-3 0-5 60
cao 5 35
Thép chiu |H |02- | <10 | 1-5 0-5 1-10 0,15- 0-4 - 45
nhiét Cr-W 0,5 1.5
Hop kim [N |0,7- | <04 |25 |0-3 3-25 - 0-3 30- | 40
Mo 3 33 70
+Cr+W
HK Ni vé6i | Q | < - 8-18 | 65- - - - 1- 55
Cr+B a |10 85 L5
HK Ni vé6i | Q | < - 0-18 | 60- 0-20 0,2- 8-35 0- 200
Mo b | 0,12 80 0,6 2,5
HKcéacbit | P [>3 |>20 |- - >45 - - - > 67
HB

e (6 cac nhom chinh sau:
A. Thép cac bon hay thép hop kim thap cé thanh phan cac bon < 0,4 %

C< 0,25 % thép cacbon thap
C=0,25- 0,60 % thép cac bon trung binh
C> 0,60 % thép cacbon cao

B. Thép hgp kim thap c6 thanh phan cac bon > 0,4 % ;

G,.

Thép hgp kim nhém mang gan ;

D. Nhom Crom niken Cr-Ni
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E.Cr-Ni

F. Thép gi6

G . Nhom gang crom cao

H. Nhoém thép Cr - W chiu nhiét

N . Nhom Coban + Cr + W

Qa . Nhém hop kim ni ken (Ni) véi Cr va Mo )

Qb . Nhém Ni v6i Mo

P . Nhom hop kim cacbit

Tuy theo loai vat liéu ma ta chon cdc nhom vat liéu va cong nghé han cho
thich hop.
Mot sé dic tinh ciia cdc loai nhém thép theo biang 8-1 [20]

Do chiu mai mon tuong d6i ¢ 1a ty s6 khoi lugng méau chudn bi mat mat
trén khoi lugng kim loai bi mai mon ctia mau thir tir kim loai dap.
So d6 biéu dién d6 mai mon twong d6i clia cdc nhém vat liéu han dap [20].

A |B |C, |[E |[F |G |H [N |Qa |P
D
Dang kim loai dap phan loai theo trudng DH Qudc t€ Han

Hinh 8-1 So do biéu dién do mai mon tuong doi ciia cdc nhém vt liéu han ddp
Vidu:
Dé han dap céc bé mat bi mon (do ma sat) cua chi tiét ngudi ta sit dung que
han Lién x6 dang c6 thuoc boc véGi thanh phan hop kim [1].
e Dap cdc chi tiét khong yéu cau do cing cao (HB300-400) - dung g/h O3H-300,
O3H-350, O3H 400, Y340,... (P.35)
e (Cac chi ti€t yéu cau do cing cao : EHX-25, O3H-250 ¢6 16i 1a CB-08 va
CB-15 vé6i duong kinh que han D nhu sau:
(D=3mm, chiéu day thuéc boc : 0,80 - 1,00 mm
D= 4mm, chiéu day thudc boc: 1,25 - 1,35 mm
D= 5mm; chiéu day thuéc boc: 1,45 - 1,55 mm)
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8.5 HAN DAP MOT SO CHI TIET DIEN HINH [1, 20].

e Han truc thép rén va truc duc tir thép C45, C50, C55 va mot s6 thép hgp
kim nhu 50Cr2, 60CrMn, 50CrNi,... Thudng han dap nhiéu 14n sau thoi
han da su dung.

e Han truc cdn rong : Thuong st dung day han bot, chiéu sau ctia mai han
khoang 5 mm.

e Han dap truc can thép dinh hinh vdi 2 muc dich phuc héi kich thuéc va
tang thoi gian lam viéc va kha nang chiu mai mon. Néu chi phuc hoi
kich thuéc thi dung vat liéu han thuong, cung loai vat liéu véi truc; khi
can tang do chiu mai mon hoac thoi gian lam viéc thi cdn dung day han
dap hop kim dang Hn-30XCI'A Ch€ do han c6 thé chon nhu sau : nung
néng 25-150 °C dé tranh truc bi nit c6 loai vat liéu can nung néng dén
350-400 °C. Sau khi han xong thuong phai tién hanh ram & nhiét do
520-540 °C va lam ngudi cling 10 d€ khir ting suat.

e Han dap cdnh tudc bin : Do vat liéu céanh tudc bin dugc ché tao tir thép
hop kim thap nén c6 thé sit dung day han hay dai vat lieu 1X18H9T
(1Cr18Ni9Ti) han duéi 16p thudc dang AH-26 ; dé tranh bi nit trong
thudc han cho thém 80-85 % Al + 15-20% Fe. (chiéu rong dai kim loai
dap B=70 mm, S= 0,6-0,8 mm, I=700-750 A, U=30-34 V, V,, = 9,6 m/h)

e Han dép truc tu c6 duong kinh khoang 200 mm thi cAn nung & nhiét do
200-300 °C.

8.6 TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM .

Tinh han cta kim loai 12 kha nang cho phép noi lién cédc chi ti€t thod man
do bén va cdc yéu ciu khéc (chéng gi, an mon ...) bang phuong phdp han goi la
tinh han cua km loai hay hgp kim. Céc bon va thanh phan hoa hoc clia cac chat
hop kim ¢6 anh hudng 16n dén tinh han cua hop kim .

Dé ddnh gid tinh han cua thép ngudi ta dua ra khdi niém lugng cac bon
tuong duong C 4 .

Cu=%C+ % Mn/6+ %Cr/5+%V/5+%Mo/d+ %Ni /15 + % Cu/13
+ %P/2

Trong do6, 2 thanh phan Cu va P chi ¢6 tinh toan khi  Cu > 0,5%
P >0,05%
néu Cy< 0,45% goi la thép c6 tinh han tot
Cyq> 0,45 % thi c6 thé c6 cdc loai sau day :

e Thép c6 tinh han thoda man , titc 1a khi han c6 thé dat duoc chat lugng méi han
cao nhung phai tuan theo mot s6 quy trinh cong nghé phu ( vi du nung néng so
bo, nhiét luyén ...) .

e Thép c6 tinh han han ch€, can c6 thém cac qua trinh cong nghé phu nhu nung
néng so bo , st dung thudc han dac biét, nhiét luyén sau khi han. Chat luong
moi han binh thuong .
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e Thép c6 tinh han kém, chat lugng m6i han khong thé dat chat luong cao mic
du phai str dung cac qua trinh cong nghé phu. Ngay nay do nén khoa hoc va k¥
thuat han da phat trién manh nén tit ca cac kim loai thép c6 thé han duoc dam
bdo chat luong nhiét do nung néng so bo cé thé tinh theo cong thic cla
Sefariana ( CEOAPUAHA) [19].

Tonsy = 350y/Cyg — 0,25
Ctd =% Ctd + 0’005'S'Ctd = Ctd (1 + 0,0058)

Cu =%C+ 1/9 (% Mn + %Cr) + %Ni/18 + % Mo/13

8.7 CHON KiCH THUGC MOI HAN VA BUGC HAN HOP LY

KHI HAN DUGI LGP THUOC

e Khi han du6i 16p thudc cin chid y viing han c¢6 thé tich 16n (kim loai que han,
vat han va thudc han). Viing han cin bé tri ndm ngang hodc nghiéng mot géc
nho dé€ tranh kim loai 10ng chay tran ra ngoai. Phan kim loai co ban chiém 2/3
con kim loai dap chiém 1/3. Dé dat duoc ty 1 trén can chon budc han “m” hgp
1y va han ché cuong do dong dién I, (xem hinh 8-2)

e Khi han dip cac chi tiét 16n c6 thé cung lic sit dung mdy c6 nhiéu dau han,
hodc cling ldc st dung nhiéu mdy. Bang phuong phap nay c6 thé tang hé so dap
1én 20 - 40 %, con thanh phan kim loai co ban s& giam xudng 20 - 30 %.

Hinh 8-2 Hinh ddng l6p han voi chiéu réng B ciia moi han
va buoc han m khac nhau [19] (1rang.230)
m - budc han ddp, B - Chiéu réng moéi han ddp
alm=0,9; hé sé kim loai co bdn trong thanh phanla y, = 0,65 %

bl m=04; v, = 045 %
Dé don gian nguoi ta con st dung dién cuc dang tdm mong c6 chiéu rong 16n. Hé
Vo = Fnc
° Fnc+ Fq

s6 dap sé cao hon so véi dung que han. Chiéu sau néng chay va luong kim loai co

ban cang thap khi chiéu rong ctia tdim dién cuc cang 16n.

e C6 thé st dung que han dudng kinh 16n va khi han can chuyén dong qua lai
theo chiéu rong maoi han. Heé s6 dap c6 thé dat 16-18 g/(A.h)

e Trong thuc t€ ngudi ta con st dung kim loai dap dang hat tho (D = 0,4 - 4 mm)
hoic c6 thé slr dung cdc day han cit ra timg doan 2-3 mm. Két qua kha quan
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cho thay khi ty 1é kim loai dap chi€ém khoang 75 - 89 % kim loai néng chay va
hé s6 dap dat 21 - 25 g/(A.h), nang suét han dat 13 - 25 kg/h. Khi stt dung day
han nang suat dat 15-20 kg/h

Thanh phan kim loai co ban trong kim loai m6i han dugc xac dinh theo cong
thiie : (1-1v,) - Phan klj.gl loai dap

— F phankimloainongchay Fne
\) 7X To” i

Fphankimloaidap ¥ Fnc  Fd + Fnc
F

nc

Hinh 8-3 So do xdc dinh hé so" y,

Céc phuong phédp néu trén thuong dung cho céc chi tiét 16n; doi véi cac chi tiét
nho nguoi ta st dung phuong phap han rung :

+ Tdn so 20 - 60 Hz,
+ Bién do 0,5-3 mm
+ Puong kinh ddy han khoang 0,8 - 1,2 mm,
+ Dong dién I =50-100 A
+ Duong kinh vdt han D =20-80 mm
L /{’7 v,
(A) T - (m/h)
600 /{C/\; s 60
/< A AT
100 L. A 40 /Zﬂ#-#—
- /4B
/<; 20 // P
200 [T°
10

200 400 600 KON 200 400 600 800 D. (mm)

Hinh 8-4 Ché d6 han dip duéi 16p thuoéc moét so chi tiét [19]
(D - duong kinh chi tiét, mm)

U,
V)
40

30 >2<?> N

T

20

0 200 400 600 800 I, A
Hinh 8-5 Dién dp khi han dap dudi 16p thudc mot s6 chi tiét [19]
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8.8 HAN DAP BANG PHUONG PHAP HAN DIEN XY
Chiéu sau cua 16p néng chay phu thudc vao nhiéu yéu to :
e Miic do nung néng chay déng déu cta 16p xy long.
e S0 luong dién cuc han, loai dién cuc (day han, tdm dién cuc,...)
e Phuong phdp chuyén dong day han hoac vat han,
e Su dich chuyén ctia bé han
Ch€dohan: I <= 4000 A U= 28-45V
Dvathan 200 - 300 mm, L <=400 mm

1
Hinh 8-6 So do nguyén ly han dién xy [19] .
1 - Kim loai co bdn 2 - Lép kim loai ddp, 3 - Pién cuc
8.9 HAN DAP BANG HO QUANG DIEN CUC KHONG NONG
CHAY

tn

Hinh 8-7 Han ddp bdng dién cuc khong néng chdy [5], [9]
1 - Hon hop ddp 2 - Dién cuc khong néng chdy
3-Lop vat liéu dd ddp; 4,5 -Tdm dong
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Phuong phép nay c6 thé dip chiéu day 0,3 mm hoic 16n hon. Phuong phép
nay thuong st dung dé han hop kim bén nhiét, chiu mai mon,...

8.10 SO DO HAN DAP BANG MA SAT

1 2

Hinh 8 - 8 So' dé nguyén 1y han ddp bdng ma sdt
1 - Chi tiét 1 (dong vai tro vdt liéu han) quay vai vén toc lon 1500-3000 Viph.
2-Vdt liéu bot 3-Vdt cdn han ddp lén ddu miit.

8.11 HAN DAP TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE.

Ung dung dé han cic chi tiét phic tap, khi cdn tao mot 16p vo trén bé mat
16p dap,... Day han cin cho thém cdc chit khir 6xy nhu Si, Ti, ... vi CO, 1a khi hoat
tinh. Nhugc diém ctia phuong phap nay la su ban toé 16n. Dé giam su bén toé can
han véi chiéu dai hd quang nho, kim loai dich chuyén theo dong tao nén su ngin
mach [6], [8].

8.12 HAN RUNG
La phuong phdp dic trung cho stra chita - phuc hoi, phuong phdp nay

nang suat cao, ving anh hudng nhiét nhd do chu ky nhiét xay ra gian doan, sau
khi han chi ti€t gan nhu khong bién dang. Trong qua trinh han c6 dung chat
Na,CO; dé lam mat ( 0,3 lit/ph) ( 5-6% Natri cacbonat + 0,5- 0,6% dau may+ ).
Lam mat dau phun 2 - 2,5 1/ph.

So do nguyén ly lam viéc cia mdy han rung ( xem hinh )

May théng sé ky thuat ciia han rung

e Vat han thudng g4 trén miii tam va truc may tién, diu han lap trén dau
ban xe dao.

e Dién dp thap 16 - 24 V; chiéu sau 16p nung it,

e Liic han chi tiét quay V ~ 0,2 - 0,4™/ph. D4au han dich chuyén V, = 2-
3™/yong, chiéu day moéi 16p han & = 0,5-3,5mm, dung dudong kinh que han
d=1,2-2,5mm, sau han 16p kim loai dat do cing HRC = 38-56.

e Dung phu 1én kim loai chiu mai mon, chiu nhiét hoac kim loai ¢6 cac
tinh chat khac theo yéu cau.
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Hinh 8 -9 So dé nguyén ly han rung
1 Nguon dién; 2 - Chi tiét; 3 - Buong cung cdp dung dich lam mdt
4 - Day kim loai; 5 - Co cdu tao rung

8.13 SO DO HAN DAP PHUC HOI MOT SO DANG CHI TIET
8.13.1 Han phuc héi chi tiét hinh tru
>

Hinh 8 -10 So doé han ddp truc hinh tru

1 2
&N o
p—[ TN XY
M |/
4
Hinh 8 -11 So dé han ddp tiép xiic bdng ddi kim loai

1 - Pién cuc ép; 2 - Ddi kim loai dap; 3 - Chi tiét cdn phuc hoi;
4 - Lop kim loai dap.

(e,
(€
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Hinh 8 -12 So doé han ddp tiép xiic bang bot kim loai
1 - Dién cuc ép; 2 - Bot kim loai; 3 - Chi tiét can phuc hoi;
4 - Lép kim loai dap.

8.13.2 HAN PHUC HOI CAC CHI TIET BANG GANG
HAN TREN CHOT THEP

1 2 1

Hinh 8 - 13 Han phuc hoi trén chot thép
1 - chi tiét bang gang; 2 - Chot thép

Khdc phuc vét nit trén chi tiét bang gang
1

Ay,

Hinh 8 -14 Han khdc phuc vét niit
1 -vat han; 2 - 16 khoan chdn; 3 - Vét niit
Khoan chdn vét niit 0 2 ddu,; Sau d6 tién hanh han
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8.13.3 Mét s6 (ng dung cla han ddp banh rang.

Hinh 8-17 Han noi kiéu vdt

Moi han
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Chuong 9 PHUC HOI BANG PHUN DAP [1, 3, 14, 19, 20]

9.1 KHAI NIEM

Phun phu kim loai con goi la kim loai hod (metallization) hoac la Schoop
(theo tén mot ky su nguoi Thuy Sy 1a U.M. Schoop 1910).

Nguyén ly chung khi phun Kim loai 16ng dugc phun vao bé mat
can phuc hoi. Dé nung chay kim loai ¢6 thé st dung h6 quang dién, hé quang
Plasma, ngon lita han khi, .... Khi phun kim loai 16ng dugc dong khi nén théi lam
phan tan thanh cédc 16p swong mu rat nho, ban Ién bé mat vat da dugc lam sach.
Pau phun kim loai goi la pistole.

Nguyén ly chung tao luc phun kim loai :

Dung hoi ép c6 dp suat cao dé théi manh vao giot kim loai 16ng lam
phé v& luc can bang trén bé mat (16n hon stc cang bé mat cua giot kim loai
16ng) va bién thanh cédc hat nhd theo luéng hoi hoi khi nén dap vao bé mat
vat can phuc hoi, dinh két hét 16p nay dén 16p khac va tao nén 16p kim loai

dap trén bé mat.

Hinh 9-1 So do nguyén 1y ddu phun kim loai bang ho quang dién
1- Ddy han; 2 - Khong khi nén 3 - Con ldn cdp ddy han,
4 - Lép kim loai ddp 5 - Kim loai nén
Phuc hdi bdng ddu phun hé quang c6 2 day kim loai

vuong goc.
<

Day han — L 4 Khi nén
O
Ho quang >{ O} ~
Day han (A by h‘;m
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Hinh 9-2 So dé nguyén 1y dau phun kim loai bang 2 day han bo tri vuéng goc.

Phuc héi bdng phun dép bét kim loai

1 - Dong khi nén co
dp sudt cao.

2 - Bot kim loai

3 - Lop kim loai ddp

4 - Kim loai co bdn

5 - Dau phun

=

ihsed

1
B

(000000

Hinh 9-4 So dé nguyén 1y phun ddp bdang ho quang plasma [19, 20]
1- Nguon dién truc tiép;  2- Bién trd; 3- Nguon dién gidn tiép

4- Oxilograph (mady dao dong)  5- Khi nén  6- Mo phun;

7- Khi bdo vé; 8- Nguon cdp bot ~ 9- Khi vén chuyén bot vao;
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Phuc hdi bang ddu phun dép khi nén véi day kim loai néng

chay.

<
Ddu phun
bdng khi chay

Day kim loai

Khi ép va khi tao ngon
lita nung chdy kim loai
ddy han T

Hinh 9 -4 So do phun ddp bdng ddu phun khi véi day kim loai néng chdy

%7

AT e SEt S

Hinh 9 -5 Hinh ddng ngaoi ddu phun ddp bdng ngon lita khi

9.2 UNG DUNG : chong gi, phuc héi, trang tri va bao vé [14, 19]
Phuc hoi céc chi tiét mdy mon

Stra chira cac khuyét tat ctia vat duc

Stra chita cac khuyét tat xuat hién khi gia cong co khi

Bao vé chong gi & moi trudong khi quyén

Bao vé chong gi ¢ nhiét do cao

Thay th€ kim loai mau bang kim loai phun

Uk wN =
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7. Trang tri 65 % bao vé chong gi
35 % phuc hoi cac chi ti€t may bi mon

Ung dung clia k§ thuat phun phtt nhém va k&m cho cic cong trinh cu
thép, can cau 16n, bé chita 16n, thi€t bi cot truyén hinh, céng thép 16n, vo
tau, thiét bi tau Bién bdo dudng thuy va nhitng két cdu thép 16n. [3]
Phuc hoi kich thude va phuc hoi hinh dang hinh hoc.
Phuc héi cdc bé mat bi mon ma khé han dap nhu c6 truc khuyu cam, chi
ti€t khong yéu cdu chiu mai mon cao, cac bé mat lap ghép c6 dinh (16 1ap
6 lan,...

9-3 DAC DIEM CUA PHUN PHU VAT LIEU

Uu diém

1.

2.

3.

9.

Phun kim loai rét thich hop cho viéc phuc héi truc khuyu, 6 bi, chét,... va stra
chita cac khuyét tat cta duc

Phun pht ¢6 thé phit mot 16p duge céc kim loai nguyén chét, cadc hop kim hoic
phi kim 1én cdc bé mat vat liéu nhu kim loai, st, g6, vai, gidy,...

Bang phun kim loai c¢6 thé tao ra nhitng 16p dan dién trén vat khong din dién;
tao cic 16p chiu nhiét,...

Kim loai 16p phun bing hé quang hodc bing ngon Iira khi ¢6 thé cho tinh chat
khong khéc nhau. Vi du khi phun nhom bang hé quang dién sé cho kha nang
chong gi t6t hon so véi cac phuong phap khac.

Kha nang ing dung ctia phun kim loai khong bi han ché& vé kich thudc cua vat
can phu. Vi thiét bi phun c6 thé di chuyén dé dang, c6 thé x4ch tay.

L6p kim loai dap c¢6 tinh chiu mai mon, do bén, do ciing cao ( tuy theo vat liéu
16p kim loai dap. Dac biét vat liéu phu thuong c6 kha nang chong mai mon :
Thép khong gy, dong thau, nhom, hgp kim nhéom caa Ni,...

Phun plasma duogc tng dung dé phun vat liéu c6 nhiét do néng chay cao : W,
Mo, Cr,...

Phuc hdi céc chi tiét mdy bang phun 1a bién phap tich cuc dé sir dung céc chi
ti€t mdy, may moc thiét bi da bi hdng hoac mait chinh xac. Nguyén liéu dung
cho phuc hoi rat nhé so véi khoi luong toan bo chi tiét; chi phi cho phuc hoi
ciing rit nhd. Phuc hoi dugc céc truc, bé mat cong, phang bi mai mon. Khong
pha hoai tinh nguyén ven cua chi tiét.

Phun phuc héi ¢6 thé dam bao chat lugng cao, trong mot s6 truong hop dam
bao tinh chat vat liéu t6t hon vat liéu nén.

10. Khong pha hoai két cdu kim tuong cua kim loai goc vi nhiét do phun 1én

chi tiét khong cao.

11.Chiéu day 16p phun déap kha 16n, c6 thé phuc héi cdc bé mat bi mon

nhiéu.

12.L6p kim loai phun day va x0p nén c6 kha nang tich luy dau boi tron,

giam ma sat, tang kha nang chiu mai mon

101



13.Cong nghé phun don gian, dé thao tac, nang sut cao so véi ma khoang

tuy theo mic d6 mai mon va do phiic tap bé mat can phuc héi 9 - 60% so
v6i ma.

14. C6 thé phun kim loai mau va hgp kim bac bit nén tiét kiém dugc kim loai

mau .

15.Khi phun c6 stt dung khi nén. Thiét bi don gian.
16. Nang suat cao.
17.Chat lugng phun dap phu thudc : chat lugng bé mat kim loai, t6c do

phun, ap luc khi nén, luong kim loai néng chay, kich thuéc kim loai bot,

Nhuoc diém [1, 14]

MGi lién két gitta kim loai 16p phu va kim loai nén con thap;

Khong khi nén dang dé phun kim loai yéu ciu khong 1an ddu md va hoi 4m. Vi
hoi 4m di qua viing h6 quang s& bi phan huy va 0xy hod manh cdc hat kim loai
nén lam giam chat luong 16p phun. Hoi 4m con lam giam nhiét do ving ho
quang, lam giam nhiét do cua cac hat trong qua trinh tao swong mu. Do dé lam
giam muc do bién dang cta chung khi va dap vao bé mat. DAu m& 1an trong
khong khi ép s€ tao thanh mang diu ngan cach gitra I16p phun véi chi tiét, gitta
céc hat phun v6i nhau 1am giam chat luong do bam chac cua I6p phun vé6i kim
loai nén. Ton that kim loai nhiéu;

Anh hudng dén stc bén cua chi tiét (giam gidi han mdi cla chi tiét)

Bé mat phun luon luon yéu cdu phai lam sach va tao nhap nho;

Doi hoi tay nghé cao;

Diéu kién lam viéc niang nhoc;

L&p kim loai phun ¢6 do ciing nhé va don hon kim loai day

L6p kim loai phun c6 stic bén kéo nho.

Do bam lén kim loai goc rat yéu nén khong dung dé phuc héi céc chi ti€t chiu
luc kéo, va dap, ..

9.4 SU HiNH THANH LOP PHUN PHU
9.4.1 Theo thuyét cua Pospisil -sehyl

L6p phun phit duogc hinh thanh do céc giot kim loai 1ong bi phun bang dong khi
nén véi téc do trung binh 200 m/s. Cic hat nay bi pha v& thanh rat nhiéu hat
nho :

Cac hat ma oxyt cia né khi phun & thé 10ng thi luon tao thanh cdc hat ¢6 dang
hinh cau (nhu thép,...).

Cic hat kim loai ma 6xyt ciia né khi phun & thé rin sé tao thanh nhitng hat c6
dang khong dong déu, da canh. Vi du nhu nhom, kém,...

Theo thuyét nay cac phan tir kim loai trong thoi diém va dap trén bé mit 1a &
thé 1ong
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9.4.2 Theo thuyét cua Schoop

Khi nén cung cép nang lugng khi nén cho cac hat kim loai. Khi va dap vao
bé mat vat phun c6 xdy ra su thay déi nhiét. Khi ra khoi miéng voi phun chiing bi
nguoi dan va dong dac rat nhanh do tdc dung ctia dong khi nén. Trong thoi diém
va dap ching s€ c6 su bién dang déo, do vay chiing lién két v6i nhau thanh nhiing
16p lién két. Nhiét do cha tia kim loai bi giam xuong rat thap (50-100°C) nén cé
thé phu lén nhing vat liéu dé chdy ma khong xay ra su chay.
9.4.3 Theo thuyét cua Karg, Kasch, Reininger

Cdc tdc gia nay cho rang cdc hat kim loai bi nguoi va dong dac 1a do tac
dung ctia nguon nang lugng dong nang khi nén. Khi di ra tir voi phun cac hat da &
trang thai ngudi nén khong xay ra su bi€n dang deo.

9.4.4 Theo thuyét cua Schenk :

Nhiét do cuia cac hat phun phai & trén nhiét do chay 16ng dé xay ra su han chit véi
nhau. Diéu nay khong phii hgp véi thuc t€ vi nhu vay 16p kim loai co s& ciling sé
néng chay dé gin céc phan tir lai v6i nhau.

Su hinh thanh I6p phun Xay ra theo céc giai doan sau :

1. Pau day phun néng chay; Thoi gian ndng chay va phan tan cac hat kim
loai xay ra rdt nhanh : 1/10.000 - 1/100.000 gidy va sau moi giay cé
khoang 7.000 giot thép.

2. Cac giot kim loai duoc tach ra tir dau day;

3. Su bay va va dap cua cac hat kim loai 1én bé mit da dugc chudn bi. Thoi
gian nay khoang 0,002 - 0,008 giay

4. Qud trinh lién két gitta cac phan tir dé tao nén 16p phun.

Qua trinh tao thanh 16p pht kha phiic tap. K&t qua nghién cttu cho thay cac
phan tr kim loai trong thdi trong thoi diém va dap 1én bé mat phun & trang théi
16ng va bi bién dang rat 16n. Trong thoi diém va dap 16p 6xyt phai & trang thdi 1ong
nen su bién dang phu thudc vao dang cua cac phan tr kim loai phun. Kha nang
bién dang cht yéu phu thudc 16p vo boc cua cac phan tir va cac phan tlr sau phu
thuoc vao su bién dang cua cac phan tir trudc né. Khi cac phan tir sau va dap 1én
cac phan tu trude thi cac phan tlr trude hay con & trang thai 16ng hoac sét nén giira
ching dé dang xdy ra su lién két kim loai v6i nhau.

9.5 PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP PHUN :
Phun dap bang ngon Itra khi (oxy va céc loai khi chdy (C,H,,...)
Phun dip bang ho quang dién
Phun dap bang dong dién cao tan (dat 50.000 Hz)
Phun dap bang ho quang plassma
Phun dap bang séng no.
Phun dip bang nang luong cua chum tia laser
Phuong phap phun dap bang ho quang dién :
Cho 2 day han (moét day néi véi dién cuc am va dau kia ndi véi dién
cuc duong tién sat vao nhau cho dén khi xudt hién h6 quang. Nguon nhiét ho

R
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quang s& 1am néng chay day han. Dong khi c6 4p suat 16n s& théi manh giot
kim loai 16ng nay lam ching bay di. Lic d6 hd quang tat, nhung day han
ti€p tuc tién vao nhau cho dén khi ngan mach, cudng do dong dién ting lén
dot ngot, trong khoanh khac dé day han néng chay, giot kim loai 10ng lai bi
thoi di. Qud trinh nay ci thé ti€p tuc. Nhu vay qud trinh phun bang hé quang
12 qué trinh h6é quang ngan mach lién tuc.

e Thoi gian chap mach 1a : 0,005 - 0,02 giay
Thoi gian tang khi téc do day han tang.
e Thai gian ho quang chay : 0,003 - 0,005 giay

e Qua trinh phun xay ra khong lién tuc; Kich thuéc hat kim loai
trong cdc thoi diém khdc nhau s& khac nhau so véi thoi diém chap
mach.

e Khi phun phan tir 6xy bi phan huy thanh nguyén tir 6xy, do vay
kim loai néng chay bi 6xy hod rat manh.

* C4c bon ¢6 thé bi chdy mat 25-35 %
* Silic 25-45%
* Mang gan 35-38%

9.6 CAC YEU TO ANH HUONG DEN PHUN DAP

Nang cao toc do luong khi nén ciing nhu kéo dai thoi gian dot chdy day
han s€ tao kha nang lam suong hod cac hat kim loai phun ra.
Kich thudc cdc hat kim loai phun ra thay d6i trong pham vi rong tir 0,002
-(0,2-0,4) mm.
Toc do, khoi lugng va do 16n cta hat kim loai ctia 16p phun anh hudng
rat 16n dén két cau va tinh chat.
Do nhiét do khong déu neencos 2 trang thdi hat kim loai : 10ng va hoi.
Toc do hat kim loai lic dau khoang 18 m/s sau d6 tang dan va c6 thé dat
200 m/s, (theo Nguyén Ditic Hung V = 50 - 250 m/s)sau d6 lai giam dan.
O cu ly 250 mm vao khoang 85 m/s
Thoi gian chuyén dong cuia hat tir ddu phun dén bé mat chi tié€t khoang
0,003 giay.
Do thoi gian ngan toc do di chuyén 16n nén hat kim loai chua kip nguoi
nén khi va dap vao bé mat né lam bién dang déo va bam chat vao bé mat
gia cong.
Nhiét do thay déi phu thudc vao khoang cdch tir dau sting phun nhu sau :
Khodng cdch L mm 50 100 200
Nhiét do cua hat kim loai  °C 100 980 900
C4u tric bé mat 16p phun dap khong dong nhat. Thanh phan hoa hoc cta
16p kim loai phun dap khac nhiéu so vé6i kim loai co ban vi mot s6
nguyén to bi chay ( Si = 25-45%, Mn = 35-38%, S 25-26 %.
Mic do o6xy hod hat kim loai va 16p phun anh huéng dén do bén cua 16p
dap.
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e L6p kim loai phun dap c6 nhiéu 16 x6p nén mat do 16p kim loai nady nho
hon kim loai co ban (16p kim loai nén) trung binh 6,5 g/cm® so véi kim
loai nén 12 7,7-7,8 g/cm®. Mat do twong doi cua 16p kim loai phun dap 1a

85 % va do xop 15 %.

e Tri s6 dan dién cua 16p kim loai phun dap nhé hon thép tir 13 - 20 lan.

9.7 TiNH CHAT CO LY CUA LGP KIM LOAI PHUN DAP (1], [14]

9.7.1 Nhén té anh huéng dén dé citng I16p kim loai phun dép
La anh hudng cua cu ly phun va dp suat khi nén. Trong qud trinh phun, cic

hat kim loai bi khong khi théi nén nguoi nhanh tir nhiét do trén néng chay xuéng

con 100-150 °C vi th€ mot so hat bi toi, mot s6 khac bi 6xy hoa nén do cing cao.
Néu thép c6 %C dén 0,4 % do cing dat HB 150-258

Néu thép c6 %C dén 0,8 % do ciing dat HB 400

Bang 9-1
Phun bang h6 quang dién Phun bang khi chay Phun bang dién cao tin
9%C HB 9%C HB 9% C HB
0,12-0,15 197-220 0,10 192 0,12-0,16 230
0,4 258 0,35 208 0,35 330
0,45 285-300 0,44 230 0,45 401-415
0,8 320 0,62 267 0,64-0,66 440-460
b0 ciing HB
320 > ] T
280 Rl .
/ N N
240 d '
200

02550 75 100 125 150 mm

Hinh 9-6 Anh hudng ciia cu ly phun dén d¢ ciing I6p kim loai phun
Vat liéu thép 0,45 %C [1](irange6)
1- Do ciing HB 16p kim loai bé mdt
2- Do ciing HB I6p kim loai cdch bé mdt 1,5 mm
9.7.2Tinh chét I6p phun phu
a. D6 bén co hoc :
e LGp kim loai phun dip c6 do bén chiu nén cao (80-120 KG/mm?)
Tri s6 do bén kéo phu thuoc phuong phap phun va ham lugng cdc bon trong
day phun xem bang [1].

Bang 9-2
Ham lugng C Do bén kéo (KG/mm?) ting v6i phuong phédp phun
% bing ho quang dién | Bing ngon litakhi |  Dién cao tin
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0,15 -0,20 10-12 18-20 11-12
0,25 - 24 14-19
0,4-0,46 11-18 - 22-24
0,6-0,8 14-19 19 18-19

e Mic ddu kim loai 16p phun c6 d6 bén kéo khong cao nhung né chi bi hu hong
khi tng sudt dat tGi tri s6 bién dang déo ctia kim loai goc.

e Tinh nang co hoc cua 16p kim loai phun kém hon gang vi gitta cac hat kim loai
phun dip c6 nhiéu mang 6xy hoa va c¢6 tap chat.

Phun béng dién cao tan cho I6p phun cé co tinh cao :
Day han bang thép 45 Do bén dat 22,5 KG/mm?. Tuong duong do bén cua
gang. Do ciing dat 400-415 HB

Do bén moi tang thém 9-13,5 %

Phun béng hé quang dién
Day han béang thép 45: Do bén dat 9,36 KG/mm?. Tuong duong do bén cua
gang Do ciing dat 250-260 HB

b. D6 bam : Tinh chit co hoc cht yéu 1a do bam,

Do bdm 1a thong s6 quan trong quyét dinh chat luong 16p phun dap. N6 phu
thuoc phuong phdp phun déip, nhiét do, toc do hat, cu ly phun va chiéu day 16p
phun. Sau khi chuin bi bé mit xong phai ti€n hanh phun ngay. Thoi gian kéo dai
cang lau thi bé mat s€ bi 6xy hod lam cho kha nang dinh bam cang giam, 16p kim
loai phun dé bong. Chat lugng ciia m6i lién két chay han va bam co hoc cua 16p
phun (do bam) phu thuoc vao chat lugng chudn bi bé mat (phu thudc do sach bé
mat san pham), vat liéu phun, vat liéu nén va chat lugng cliia cidc buée tién hanh
phun. Chiéu day 16p phun pht 16n hon 3 mm cén bé mat ¢6 do nhdm 16n (Nguyén
buc Hung, P.166).

c. D6 chiu mai mon

Trong di€u kién ma sat kho do chiu mai mon cua kim loai phun rat kém do
né xop, don,... Trong dieu kién boi tron day du thi kha nang chiu mai mon tang vi
céc 16 16 x0p chiém 5-11 % tao nén cdc hoc chita dau boi tron nén ma st nho (hé
s0 ma sat khoang : f = 0,01-0,04 . Nho ¢6 16p x6p nay ma cho phép chi ti€t may
lam viéc binh thuong 100-190 gi¢ sau khi duong dau boi tron hét.

Tinh chat bao vé chong an mon cua 16p phun phtt nhom hoac kém (Nguyén Diic
Hung, P.171) phu thudc vao chiéu day, do bam, do x6p va ban chit kim loai 16p
phu. Lép pht kém c6 do bam t6t hon song 16p 16p nhom c¢6 do bén an mon cao
hon nén ngudi ta thudng t6 hgp kém véi nhom

Dé dam bao thoi gian 16p bao vé 1a 15 nam thi chiéu day 16p pha phai dat gid
tri nhat dinh theo bang [5]

Bang 9-3
Chiéu day bao vé t6i thi€u, um
Phuong phdp | Lop phi | Nong thon Thanh Cong Bién
pho nghiép
/n 120 160 200+son 200
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Al 120 160 200 16
ZnAl - 40/200 40/250 40/200
Al 200 300 300 250
Zn 120 160 200+son 200
ZnAl - 40/200 40/250 40/200

Kha niang bén an mon cua 16p pht Zn va Al duoc trinh bay & bang 9.4 va thoi han
bao vé cua cédc 16p phu ¢6 chiéu day khiac nhau dugc trinh bay & bang 9-5 [5]

Bang 9-4
Cic tdc nhan anh hudng c6 trong khi quyén.
SO, 40 | CI PH | Do Nhiét CI' 50 | Sunfat, | Kim loai | Amooni
mg/m’ | trong cung do mg/lit | 500 nang gy | ac, axit
Lop khong trong | mg/lit |an  mon | humic
phu khi nudc trong | trong H,O
nudc
7Zn an mon | an 6,5- | Khong | <= an Bén Cu, Fe™, |an mon
manh | mon 12 bén 50°C mon kim loai | manh
manh quy
Al Bén Bén 4-8.,5 | Bén Bén an Bén Cu, Fe**, | Bén
mon 16 | KL
quy
Bdang 9-5 [5]
Chiéu day Vung khi hau
LGp phu {m g/m?, Nong Bién Cong Nhiém
nghiép nghep doc nang
Zn 50 315 21 12,6 6 3,15
100 630 42 25,2 12 6,3
150 945 63 37,8 18 9,45

9.8 THIET Bl PHUN

Nguon dién, khi nén, dau phun, cic d6 g kep chi tiét

Déau phun :

Dau phun bot kim loai; Pau phun day kim loai
Dau phun bang h6 quang,

Dau phun bang dong cao tan

Dau phun bang hd quang plasma;

Pau phun dung ngon Ira khi
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Hinh 9-7 So doé nguyén ly ddy chuyén phun ddp bang ddy kim loai néng chdy

9-9 CONG NGHE PHUN
9.9.1 Chudn bi bé mét

Khi chiéu day 16p phun phit <= 0,6 mm thi do nhap nho trén bé mat chi can

dung phuong phap phun cét hoac phun hat kim loai.
9.9.2Chon vat liéu phun dap

9.10 CHE DO PHUN DAP DAC TRUNG :

Lam sach bé mat can phun dap.

Chon phuong phap phun

Chon 4p luc phun

Chon van téc day (mmy/s) , cong sudt phun ( kg/ph )

Chon géc phun (45-90°)

Chon van téc phun (6-20m/ph).

Chon khodng céch giita ddu phun dén vat phun ( 50 - 300 mm) c6 thé dén 600,
700mm. Khoang cach cang gan thi do dinh bam cang t6t hon, ton that nhiét
cang it . Tuy nhién cling phai chon khoang céch hop Iy dé 16p dap bam tot .

Cac dai luong déc trung cho ché dé phun :

Duong kinh day phun D =0,8 - 3 mm
Ap suit khi nén P=5-6at
Toc do hat KL V = 100-200 m/s c6 thé dat V = 250™/s.
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Dong dién nung chay: Thudong 1 chiéu, ciing c¢6 thé dung xoay chiéu. Dong

dién c6 cuong do I cao (khoang 500A ),

C6 thé str dung ngudn nhiét ctia ngon lira khi O, - C,H,,

Phun bing h6 quang plazma hat kim loai phun ® = 15 - 20pum.
L6p phun yéu cau thuong tir 1-2um + 10um.

Nguon nhiét c6 thé 1a ngon ltra khi hay hé quang dién,...

Hinh 9 - 8 So doé nguyén ly ddy chuyén phun ddp bdng ho quang plasma
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Chuong 10 SUA CHUA PHUC HOI BANG BIEN DANG DEO

10.1 CAC LOAI BIEN DANG
¢ Bién dang dan hoi
e Bién dang déo
e Bién dang pha huy
Gia cong bién dang déo c6 thé thuc hién & trang thai néng va ngudi

10.2 CAC PHUONG PHAP GIA CONG BIEN DANG PHUC HOI

KiCH THUGC
10.2.1 Chén kim loai
a . Lam téng tiét dién ngang

a/
b/

c/
Hinh 10 -1 a - chon mdt ddu, b- chon mot phan mdt ddu,
¢ - tdng kich thudc phdn bi mon ¢ mdt dau

b. Lam phéng cac mét déu phéi

1 |
e~ N
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Hinh 10-2 Lam phdng cdc mdt ddu bdng biia
b. Lam phdang cdc mat ddu phéi réng hay hep 16

+ > > e
»> - e
<+ > > P
« -
a. Lam rong 16 b. Lam nho 16

Hinh 10 - 3 So do nguyen ly mo réng hay lam hep 16

10.2.2 Ep bac 16t hodc cac dng lét
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Hinh 10 -4 So do ép bac lot
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Hinh 10-5 Cdc loai vam ding dé thdo ldp, ép

10.2.3. Phuc hai hinh dang béng phuong phap uén , xodn

Hinh 10 -6 Bién dang uén, xodn
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10.2.4 Lam bién ciing bé mat

Lép kim loai bi bién cing

Hinh 10 - 7 Bién cting bé mdt

10.2.5 Mét s6 (ing dung khac

Hinh 10-8 phuc hoi chiéu cao dinh rdang

L
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Hinh 10-9 Tan dinh bang bua

Hinh 10-7 Tan dinh bang biia
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