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Chirong 1

TONG QUAN VE BON CHUA DAU KHI

1. Giéi thiéu

_ Trong cong nghiép hoa déu, tit ca cic hoat ddng san xudit, budn ban, ton trir
déu lién quan dén khiu bon bé chira.
Bon, bé chira tiép nhin nguyén liéu trude khi dwa vao san xuét va ton trir
sau san Xudt.
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Bon chira ¢é vai trd rit quan trong, nd c¢6 nhiém vu: ton trir nguyén lidu va
sin phﬁn:l, gilp ta nhin biét duoc sb luong ton trir. Tai diy céc hoat dong kiém
tra chit lugng, 50 lugng, phan tich cdc chi tiéu trude khi Xust hang déu duoc
thure hién.

Ngodi ra nd con duge hd tro béi cac hé thong thiét bi phu trg: van the, nén
mong, thiét bi chéng tinh dién, mai che. ..

2. Phin loai bén chira diu khi
2.1 Phén loai theo chiéu cao xiy dung

Bé ngim: Pugc dit bén ﬂcﬁ mit dit, thuémg sit dung trong céc cira hang
bén 1é.
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Bé néi: Puoc xdy dung trén mat dét, dwoe sir dung & céc kho 1on.

Bé nira ngﬁm: Loai bé ¢ % chidu cao bé nhé 1én mat dét, nhung hién nay
con rat it.

I{Eﬂ ngodi khoi: Pugc ﬂ_liét ké ndi trén mat nude, co thé di chuyén tr noi
ndy dén noi khic mot cich dé ding.
So sanh hai loai bé ngim va bé noi

Bé ngim Bé noi

An toan cao: ddy 1a 1y do chinh vi bao Chi phi xiy dung thap B
dam phong chay tot va néu ¢d rd ri thi din Bio dudng thudn tién: dé ding
cling khong lan ra xung quanh slic rira, son va sira chira bé

It bay hoi: do khéng co gi6, khong Dé dang phat hién vi tri o i
trao nhiét véi méi trudmg bén ngoai xiing diu ra bén ngoai

Tao mit bang thoang

2.2 Phéin loai theo 4p suit
Bé cao dp: 4p suit chiu dyng trong bé > 200 mmHg
Bé dp luc trung binh: ap suit = 20 => 200 mmHg thudng ding bé KO, DO
E" dp thwdmg: 4p sudt = 20 mmHg 4p dung bé diu nhom, FO, bé mai phao.
2.3 Phén loai theo vit liéu xdy dung
Bé kim logi: 1am bing thép, ip dung cho hau hét cac bé 16n hién nay.

I.iév phi kim: 1am biang vit liéu nhu: gd, composite,.. nhumg chi 4p dung cho
cac bé nho.

2.4. Phéin loai theo hinh dang.
cho céc kho 16n.

Bé tru dieng: thuomg sit dung




Bé hinh try ndm: thuémg chon xudng dit trong cira hiang bén 18 hodc dé ndi
trong mot s6 kho 16m.
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Chuwong 2

THIET KE BON CHUA

Bon chira trong nganh diu khi chii yéu ding dé chira cdc san phdm nhién
liéu nhu: khi, xdng, D.O, va cic nguyén liéu clia nganh hoa diu nhur: VCM,
butadiene,...

Cac san phém diu khi c6 kha ning sinh ra chay nd cao, mic d6 déc hai
nhiéu nén doi héi viée thiét ké cling nhu tinh todn phai hét sirc can than. Céc hé
thﬁng phu trg kém theo phai duge bb tri cin thin, tinh toén ti mi, nhit 14 hé
théng phong chiy chira chay, b tri mat bang nham han ché toi thléu khd ning
xdy ra chay nd ciing nhir khic phuc khi xay ra su c6.

Tuy nhién, viée tinh toan co khi cho bdn cao 4p 14 quan trong nhit vi khi
xdy ra su ¢b thi viée khic phuc chi mang tinh chét hinh thire, thidt hai gy ra cho
su ¢ 14 kho ludmg,

Qui trinh tinh todn bdn cao 4p bao gdm céc bude sau:

1. Xic dinh céc théng sb cong nghé bén chira

Cac lh-ﬁng 56 cong nghé cla bdn bao _gf‘:rn:

- Thé tich ctia bon chira V.

- Céc kich thu¢e co ban nhu: chiéu dii phin try (1), duong kinh phén try
(d), chidu cao phan nip bon chira (h), loai nip bon chira.

- Céc thiét bi ldp @3t trén bon chira, bao gdm: céc valve 4p sut, cac thiét bi
do 4p sufit, do muc chét 1ong trong bon, do nhiét do.

- Vi tri 1ip dat céc thiét bi trén bon chira.

- Céc yéu ciu vé viéc 1ap dit cic thiét bi trén bon chiia.

2. Lira chon vét liéu 1am bén

Cac san phim diu khi chira trong bon thuéng cé 4p suéit hoi bio hoa 1én,
nhiét 46 hoa hoi thip va cé tinh ddc hai.

Mite d§ in mon cia céc sin phim diu khi nay thude dang trung binh, tiy
thude vao loai vt lidu 1am bon, nhiét d6 moi triromg ma mire dé &n mon cac sdn
phﬁm nay co su khic nhau.

Khi xét dén yéu té &n mon, khi tinh todn chiéu day bon, ta tinh todn thoi
gian sit dung, tir d6 tinh duge chiéu day cin phai bd sung ddm bao cho bon 6n
dinh trong thoi gian sir dung.

Viéc chon lua vit lidu con phu thude vio }réu t6 kinh té, vi d6i viéi thep hop
kim ¢ gi4 thanh dit hon nhiéu so véi loai thép cacbon thudng, cong nghé ché
tao phirc tap hon, gi4 thinh gia céng dat hon nhiéu, doi hoi trinh dé tay nghé cia
tho hin cao.

Sau khi lia chon duoc vit lidu 1am bon, ta s& x4c dinh duoe tmg suft trong
{rng ciia n6, diy 1a mot théng s quan trong dé tinh todn chiéu day bon. Déi vai
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cac loai vat liéu khac nhau thi (ng suit khac nhau, tuy nhién cac gid tri nay
khong chénh léch nhau nhiéu.

3. Xac dinh gid tri 4p suit tinh todn

Diy la mt thong sé quan trong dé tinh chidu day bbn chira. Ap suit tinh
todn bao gdm 4p suit hoi cdng voi 4p sudt thiy tinh do c6t chit long géy ra:
P.=P,+pgH
Trong dé:
Py ip sut tinh todn.
Py: Ap suéit hoi.
p: Khi lugng riéng san phiim chita trong bdn & nhiét 6 tinh toan.
g =9.81 (m/s°): gia tbc trong trromg.
H: Chiéu cao muyc chit long trong bon.
Thudmg ta tinh chidu day chung cho ca bon chira cing chiu mét 4p suét
(nghia la &p sudt tinh to4n chung cho ci bon chira).
DGi véi cac san phim diu khi chira trong bon cao Ap, 4p suéit tinh toan
thudng c6 gia tri:
- Propan : 18 (at)
- Butan {ﬂ? 9 (at)
- Bupro : 13 (at)

4. Xac dinh cac tic dong bén ngoai
Céc tac dong bén ngoai bao gom:

4.1 Tac dong ciia gi6 . ) . )

Gid co thé tac dong dén bon, anh hudng dén d6 on dinh cia bon, lam cho bon
bi uén cong hay tic dong dén hinh dang cua bén. Tuy nhién déi véi bén cao ap,
do hinh déng ciing nhu cich dét bon nén anh hudng cia gid tic dong 1én bon
nho. Anh huéng gi6 ¢ thé bé qua néu nhir ta xay twémg bao vé hodc dit bon &
vi tri kin gi6.

4.2 Téc dong cia dong dit

Diy la tic dong hy hitu, khong c6 phuong 4n dé chong lai. Tuy nhién khi xét
dén phuong 4n nay, ta chi du doan va chi dam bao cho cdc san phim khéng bi
thit thoit ra ngoai, nhumg viéc nay ciing khéng thé chic chin dwoc. Phén 1én
céc tic ddng niy ta khéng thé tinh toan duge vi su phire tap clia déng dét. Tac
dong niy gy ra hién tugng trugt bon ra khoi chén d&, cong bon, giy bon. Tét
nhét ta chon khu vue 6n dinh vé dia chét dé xiy dung. 1

- Céc tai trong thc dong 1én né c6 thé xay ra cling duge xét dén, ching han

nhir céc thiét bi bd tri trén than bon: hé théng cac thiét bi kém theo, ciu thang,
gian dd,...Céc tai trong nay dugc tinh toAn trong phin tinh toan bén.
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- Ngoai ra con xét dén cic yéu td bén ngoai do con ngudi tic déng nhu: dao
dit, cic hoat dong co thé giy ra va dp voi bén, cic hoat déng mang tinh chiit
pha hoai. Chinh céc yéu t6 d6 doi hoi ta phai co cic phirong 4n bao vé thich hop
nhir thuomg xuyén kiém tra, xiy twémg bao vé, ¢ cdc k¥ hidu cho biét diy la
khu vue nguy hiém, c6 thé giy ra chiy nd 16n va anh huéng dén cac ving lin
cin, déng thiri phéi c6 nhitng quy dinh, ché tai cu thé d6i véi ngudi vi pham.

5. Xdc dinh chiéu day ciia bon

Cong viéc xdc dinh chiéu day cta bon duoc thue hién theo céc budc sau:

Xic dinh tidu chuin thiét ké: ASME section VIILDiv. |

Xéc dinh duge (mg suit cho phép cua loai vt liéu lam bdn chira: O

Xidc dinh 4p suﬁ,t tinh toén bon chira: Py

X4c dinh hé 6 b sung chiéu day do eaonmin C=C_ + C,

Céc théng sd cong nghé nhi: Pudng kinh bon chita (D), Chiéu dai phin
hinh tru (L).

Céc théng sb vé nip bon chira: Loai nip bon chira, chiéu cao nip bon chira.

6. Xéc dinh céc 16 trén bon

Di kém vdi bon 14 hé thong phu trg bao gbm cé cée clra ngudi, cic 16 ding
dé 1:”11:- céc thiét bi do nhur nhiét do, ap sudt, muc chit long trong bbn, cac 16 diung
dé lﬁp dat cdc éng u}'jﬁp liéu cho, bén, éng xuét liéu, éng vét bon, Iép dit céc
valve &p suit, cdc thiét bi do dat nong d6 hoi sén pham trong khu vire bon chira.

Céc thiét bi lip dit vao bon c6 thé ding phuong phép han hay ding ren.
Thuong ddi véi cac 18 ¢6 dudmg kinh nhé ta thuimg ding phuong phép ren vi dé
dang trong cong viée Hp dat ciing nhu trong vigc sira chira khi thiét bi ¢6 sur cd.

Khi tao 16 trén bon chira cin chii § dén khodng cach giita céc 16 ciing nhur
viéc ting cimg cho 15,

7. Xde dinh chin d& va tai ning

Chan d& bdn chira ta ding chin d§ bing thép hin hay c6 thé xdy bing gach,
bétdng. Tuy nhién, trong nganh dau khi ta thuéng ding chan d& bang thép han.

Ta chon vt liéu lam chén 4@, cac thong 56 chin d& sau d6 kiém tra bén.
Céc yéu ciu khi kiém tra bén:

- Gi4 tri tmg suAt ma tai trong tic dung 1én gi4 d& khéng 16n hon 2/3 gié tri
(mg suit vét liéu 1am chén da.

8. Céc anh hwéng thity e dén bon chira
8.1 Ap suit lam viée cyre dai .

La &p suat 1om nhit cho phép tai dinh clia bon chira & vi tri hoat dr:‘__*mg binh
thudng t’ai{ﬂ‘? nhiét dd xac dinh d6i vai dp suat d6. PO 14 gid tri nho nhat thuomg
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duge tim thiy trong tAt ¢4 céc gia tri ap suft lam viéc cho phép 16n nhﬁirér tat ca
cac phin ctia bon chita theo nguyén tac sau va duge hiéu chinh cho bat ky su
khéc biét ndo clia ap thity tinh c6 thé tén tai giita phin duge xem xét va dinh ciia
bdn chira.

Nguyén tic: 4p suéit 1am viéc cho phép 1én nhit cia mot phin ciia bon chira
la 4p suat trong hodc ngoai 1ém nhit bao gom ca &p suit thiy tinh da néu trén
cling nhitg anh huéng ciia tat cd cAc tai trong két hop c6 thé xuat hién cho viét
thiét ké ddng théi véi nhigt d6 1am viée ké ca bé day kim loai thém vio dé bao
dam &n mon .

Ap suét lam viée 16m nhét cho phép cb thé duoc xac dinh cho nhiéu hon mét
nhiét do hoat dong, khi d6 sir dung ling sufit cho phép & nhiét d6 do.

Thir nghiém ap sudt thity tinh duge thue hién trén tt ca céc loai bdn sau khi
tit ca cdc cong viée lfap dat duoc hoan tét trir cong viée chuén bi han cubi clng
va tit ca cic kiém tra di duoc thuc hién trir nhiing yéu cdu kiém tra sau thir
nghiém.

Bon chira d4 hoan tit phai thoa min thir nghiém thity tinh.

, Nhﬁngﬁén thiét ké cho ap suﬁt trong phai duge thir 4p thiy tinh tai nhimng
diém ciia bon co gid tri nho nhat bang 1,5 lan ap suat larn viéc 1om nhat cho phép
(4p suit 1&m viée 16m nhit cho phép coi nhu giﬁng ap sufit thiét k&), khi tinh todn
khong ding dé xac dinh 4p suft lam viée 1ém nhit cho phép nhén véi ty sb thép
nhét img suit S & nhiét d9 thir nghiém va ng Sudt S & nhiét 46 thiét ké.

Thir nghiém thuy tinh dua trén ép sudt tinh toan c6 thé durge ding boi thoa
thuén gitra nha sdn xuft v ngudi sir ding. Thir nghiém 4p suét tinh tai dinh cla
bon chira nén 14 gid tri nho nhét cla 4p sudt thit nghiém duge tinh bing cich
nhén gia tri 4p suat tinh toén cho moi thanh phan dp suat véi 1,5 va giam gid tr
nay xubng biang &p suft thiy tinh tai d6. Khi ap sut ndy duge st dung ngudi
kiém tra nén doi hoi quyén duoe yéu ciu nha sin xuﬁt hodc nha thiét ké cung
cép céc tinh todn di duge sir dung @é xéc dinh 4p sudt thuy tinh & bit kv phin
nao ciia bon chira .

Budng 4p suét ciia nhimg thiét ké két hop duoc thiét ké hoat déng déc 1ap
phéi dugc thir nhuy mot bon chira riéng biét nghia 1a tién hanh thir véi bon bén
canh khong ¢6 4p.

8.2 Tii trong gid

Tai trong gid bit bude phai duge xic dinh theo nhimg tiéu chuin, tuy nhién
nhitng diéu ludt cia qudc gia hodic dia phirong ¢b thé c6 nhitng yéu ciu khic khe
hon. Nha thiu nén xem xét mét cach k¥ ludng dé xic dinh yéu ciu nghiém ngit
nhét va sur két hop yéu ciu nay cd duge chip nhan vé& mit an toan, kinh t&, phap
ludt hay khéng. Gid théi bit ky hiéng nio trong bit ky truomg hop bit lgi nao
déu cin phai xem xét,

8.3 Dung tich chira I6n nhét cho bon mai ndi

Khoang 85 — 90% dung tich ciia bén mai ndi duge sit dung trong diéu kién
binh thudmng, phan thé tich khéng sir dung 14 do khoang chét trén (dead space) &
dinh va khoang chét dudi (dead btock) & day.
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Déi véi bon mai ndi, chon chiéu cao bon dé dat site chira 16n nhét. Khoang
chét trén va chét dudi chin anh hudng nhiéu boi chiéu cao hon la duong kinh, do
d6 ciing véi mot thé tich thi bon cao chira nhiéu hon bon thép.

Chiéu cao Ién nhit dat duoc duge xac dinh boi diéu kién dit dai noi dit
bon. Do d6, khi chon vi tri dit bon chira phai diéu tra vé 1anh thé noi dat bon.

Do khoang chét trén nén bé khong duge chira diy, néu qué dinh muec thi s&
duge bao dong bdi dén bao dong & mic high level.
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Chirong 3

THI CONG BON CHUA

1. Téng quan thi cdng bén chira

Nén bdn chira phai duoc thiét ké nhu mét chin d& déo dai, véi d6 bén thich
hop dé dam béo ring t‘lén ch tl'lfé chiu duge su phén bb mét cach hop 1§ &p Tuc
khéng cin bang trén nén. Sy bién dang ctia nén dudi mdt mie d§ nhit dinh, tao
ra mit nén méng cd dd bén thich hop. Cin phai loai trir sy lan qué 16m va lan
khéng dong déu. Méi quan hé gitta d6 cimg cia vo bon vai ddy bon va nén dat
cn quan tim.

D4 nghién ¢ thé duge cung cdp dudi vo bén. Nhiing vit liéu nay gifp
chong lai (mg sudt cit cling nhu sir pha hity trong su6t qua trinh xay dung,

C6 2 loai bon chinh 13 bén sir dung trong trudmg hop sire gié manh va bon
ap thép co tinh dén site gié duoce ky hiéu HBC va BHD.

Bé rong cia vai & duge chon tity thude vio tinh 6n dinh cia nén vai d& va
nén dugc dam bao kich thude bé rong vai d& nho nhét nén 1a 1m cho bén chia
cao 15m va 1,5m cho bén chita cao trén 15m.

Su phén tich nén bon chita cén duge tinh thém kha ning tic dong cia gid,
dong dét, cac chét chira trong bin. Kha ning truot cia dit cin duoe nghién ciru
k¥.

0 nhimg ving tinh trang vé dit chua duoe hiéu biét mot cach cin k& thi nén
gia ting chidu cao ciia bén chira theo tiéu chudin ¢ tinh dén sir nghién lin.

Doi véi nhitng khu vie c6 didu kién thét thudng hay muc nude 1én xudng
théit thurémg, khu vire déng bing vinh citu thi phai sit dung céc két cdu dic biét
riéng.

2. Céc phwrong phap thi cong nén méng

Céc tiéu chudn vé nén méng duge xem xét phil hop véi tit ca san pham
théng thuong s& chita trong bon ¢b trén thi trudng va kho chira ké ca diu béi
tron, nhua dudng véi nhiét d§ thay déi. Doi véi nhimg bé chita LPG thi co
nhiing tiéu chufn riéng.

Hién tugng lin khong déu ciia bén mai ndi do hién twong bép méo clia bon,
diéu nay lam hu hong co ciu bit kin. Loai ndy c6 thé xdy dung trén nén dét binh
thuémg (hodc ngay ci yéu), mot s6 trwdmg hop ngudi ta st dung phuong phéap du
phong 1a ding mét 16p da nghién nho hay vong dugc gia cﬁ bing bé-tong phia
duéi két ciu bon. Truomg hop nay ciing ding cho bbn mai ¢ dinh.

Cén ¢6 hé I;hf_'*rng thodt nuée dé phat hién o ri dé tranh sy tich tu nude tao
nén &p luc ¢ thé pha hity 16p bao phii nén méng. Vai loc duge sir dung dudi 1op
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bao phil clia vai d& va dudmg dde ciia vai d& noi ma kha ning x6i 15 nhimg vit
liéu min hién hitu c6 thé Xy ra.

Mot vong kim loai dit dudi ngay nhitg ché chiu luc cit ciia kim loai xung
quanh chu vi bbn.

~ Xung quanh chu vi bon ¢6 bitume réng 150 mm ding lam dém va chéng

tham.

Bé d& duge gia cd va bé ngoai duge phi béi miéng bé-téng day it nhét 50
mm ching thim.

Céc budc tién hanh co ban trude khi thi cong nén méng bao gbm:

2.1 Khio sit vj tri

Nhér ngudi tu vin dia chﬁt‘déng tin ciy dé khao sat ving dit (hiéu ro dat dai
dia phuong, ¢6 kinh nghiém vé viéc diat nén mong...). Pay 1a budc quan trong,
anh hudémg sudt qua trinh thi cong.

2.2 Kiém tra dit

Ngudi ta thuémg ding phép thir @6 thém hinh nén cia Dutch (DCTP’s):
nhiing 16 khoan thay thé hay phép thir dé thim tiéu chuin (SPT) s& dugc chép
nhén néu nhitng phép thir DCPT’s khong kha thi. Nhimng phép thir trong phong
thi nghiém trén nhitg 1&khoan s& xdc dinh tinh chét vt 1y, co hoc va hoa hoc
clia dit & nhiing dia diém va do siu khéc nhau.

Téng quat, s 1an phép thir DCPT’s s& duge tién hanh trong pham vi Im
Xung quanh nén moéng bé, dbi vai bé co duomg kinh ¢c6 15m hay nhd hon, chi
cin tién hanh 1 phép thir & gin khu trung tim cia nén moéng va 1 hodc 2 15
khoan phu. Chiéu siu clia phép thir DCPT’s s& phu thudc vio dudng kinh bé
cling nhu diéu kién tu nhién coa dit. Vin dé dic biét quan trong khi dudmg kinh
clia bé 16m, béi vi sir gia ting dwong kinh bé s& tao ra mét anh huéng rit 16m Ién
16p dét bén dudi bé.

S6 1an t6i thiéu cia nhimg phép thir DCPT’s:

e 3DCPT’s dbi v bé co duong kinh < 15m

¢ 5DCPT’s dbi véi bé co duwdng kinh < 50m

* 9DCPT’s dbi véi bé co dudng kinh > 50m

D6 sdu duge xuyén qua khoang gilta ¢co thé [t 3-5m ddi san cia nén
moéng, dé xac dinh ban chit ciia nén dét ngay duéi nén mong.

2.3 Vit liéu thi cong nén méng

Hin hop bitume-cit cho bé bon chira:

Cat sach va lugng bun it hon 5%. Lugng nguyén liéu chay qua riy 200
mesh nén tir 3-5% (diéu nay cd thé dat tir nhiéu ngudn pha trén khic nhau),
nhirng hén hop yéu ciu c6 thé duoe tao thanh tr nhidu loai cat véi nhidu kich i
khac nhau.

Mt 56 loai bitume thich hop cing véi khoang nhiét d6

T
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Loai Khoding nhiét do
Shelmac50/100 65-95
Shelmac150/200 a0-95
Shelmac200/300 85-105
Shelmac300/400 95-110
Shelmac400/500 100-115
Shelmac500/700 110-120
Shelmac 8.125 150-135
Shelmac SRO T0-100
MC B00 al-115
MC 3000 95-120
MC 3 65-95
MC4 20-100
MC 5 100-120
Mexphalte 80/100 135-160
Mexphalte 60/70 145-170

Céc loai may tron bitume-cat co thé trén lién tuc hay gidn doan, trong mot
vai trudmg hop phai trdn bing tay mic dit ching chi c6 thé thye hién khi hdn
hop ¢ dd chinh xdc cao. Cat phai duge lam khé trén dia thép bing lira va
bitume phai duge nungggude khi tron véi nhau bing xéng.

Hdn hop bitume-cét ¢ thé duge rai bing tay, nhung phén 1én thi cong déu
sir dung thiét bi chuyén dung. Bé day hﬁn hop thudng ding 1a 50 mm.

Hon hop cét phai dé dang lién két va ding thiét bi 16p bom hoi ¢6 truc lin
hodic may kéo 1in qua lai dé thuc hién qua trinh két dinh, ding thém may kéo
16p sit nhiim ddy manh qua trinh lién két.

Hin hop cat wot cho vai dé ciia dd:

Cét khong nén chira him lugng bin 16n hon 3%. Hdn hop théa man khoéng
doi hoi gidi han cip d6, do hdn hop dugc tron tr nhidu ngudn cat co cip do
rong. Tuy nhién, hdn hop mong mudn nén tir 3-10% di qua riy 200mesh.

Bitume 14 m{t phin doan kerosen dic biét di duge pha ché sin véi tén
throng mai 1d Shelmac SRO [Sgecial rRaad Oil) v6i d§ nhot tr 40-50s
STV(Standard Tag Viscocity) ¢ 25'C. P6i v diéu kién nhiét déi, thudng sir
dung bitume cimg hon véi tén Tropical SRO, ¢6 thé dit hang tir nha may loc diu
Shell.

Dé phii 1én c4t wot ta cin thém vao chit hoat hoa dé tao lién két véi phu gia
chira trong SRO. Chit hoat héa higu qua nhit 13 Ca(OH), v&i ham lugng khoang
90%. Mic di chi mot sb lwong it can thiét cho phan {mg héa hoc, nhung trén 2%
tong khéi lugng hdn hop duge ding dé dim bao do phén tan tot trén cat. Xi
mang Porland thudmgmdugc thay thé véi ham lugng tir 3%-4% do xi ming co
khai lugng riéng 16n. Chat hoat hod duge phin tin vao cat trude khi véi SRO.
Luong chat hoat hoa khong nén ding vdi lugng 1ém hon do nd khong ding cho
phén tmg héa hoc, lic d6 s& cin lrgng SRO thém vao do chit hoat hoa ¢ bé
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mit riéng 16n va ngodi ra nd ¢b thé gy giam kha ning bén co 1am hdn hop don
va dé v hon.

Nirée 14 thanh phéan khéng thé thiéu va tham chi ngay véi cat 4m thi cin
phai thém nude sao cho ham lwong ciia nd t6i thiéu 13 5%.

Ham lugng SRO nhé nhit duoe qu_'-,fért dinh béi viee kiém tra don gian dd
két dinh. Mt hén hop c6 thinh phin: cat khé, 4%SRO, 2%Ca(OH), va 10%
nude duge tron bing tay. Néi chung, hdn hop tron tir ham legng SRO thich hop
thi thuémg dat yéu ciu, nhung ciing phai cht ¥ mét s6 diéu kién tranh xdy ra su
khéng déng cimg cua hén hop do tinh khong thim nwée s& ngin sy hoa hoi ciia
nude va dung mdi. Diéu ndy thudng xay ra dbi véi nhitng cip d6 min hay cét bi
do doi héi ham lwgng SRO cao. Do d6 phai kiém tra bang cach lin trén mot cai
khay, néu hén hop c6 tinh thim thi hdn hop di duge lin trude s& bay di. Néu
nhur nrée khéng bay hoi thi hén hop dem thir sé khdng c6 tinh thim nuéc va
phai loai bo. Hon hop duge dem sir dung va nén chit bing nhing phuong phép
twong tir nhur d4i véi hén hop cat khd va bitume.

2.4 D& ciia bon chira

Dé duge ding dé gitt san phim trong khu vie dirge chin va ngin khong
cho san phiim trin ra nhitng khu vire xung quanh. Trong khoang gilia cua dé yéu
chu phai cic birc tudmg bétong hay da. Trong m:ﬁfquﬁ trwdng hop khi khong du
kha niing chira long yéu cau thi thém vio nhimng chd triing.

Thiét ké ciia dé

Tuong dé thuong duge gia cb h'ﬁpg bé-tong, gach hay da. Trong nhimng
trudng hop dd phai quan tim dat biét dén moi ndi dé dam bao ching duge chat.
Quan tim dén kha ning ro ri xuyén qua hodc bén dudi tuomg dé, phu thude
nhiéu vao 16p mit dit va 16p dit ngay bén dudi chd xdy tudmg.

Sin dé

Nén dé chita chét xbp, véi khu vire ¢6 mire nuée thip nhét khéng cin thiét
phéi chéng thim ra xung quanh viée 1o ri -:;hﬁp nhin duge. Noi ¢6 10 ri cao hay
cac viing 1an céin co thé bi 6 nhiém thi can dé ra phuong an chong tham. Vin dé
quan tdm 14 kha nang ching thim & khu vire cd mua Ién hay & noi ton trir khong
¢6 ngudi, Trudng hop dé thi mire d6 thim anh huéng quan trong dén nén mong
ctia bdn va tuomg dét ctia dé do chiing bio hoa véi chit long tao nén su phén ra,
x06i 1& nhirng 16 héng trong nén dé.

3. Cac phwrong phép thi cong bon chira

DGi véi bon hinh tru, qué trinh dung bén ¢6 thé tién hanh véi nhidu phrong
phap khac nhau. Khong bé budc mot phuong phéip cu thé nao dbi véi cac loai
bon khic nhau. Tuy nhién déi voi cdc nhi thiu viy dung thuéng cod kinh
nghiém, img véi mot trudmghop cu thé ho s& dua ra mdt giai phap thich hop tiy
thube vao qua trinh t6i uu hua vé mit nhin cong va trinh d6 ky thuit tay nghé
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cia ddi cong nhin. Nhiém vu cia ho l1a dua ra mét quy trinh xdy dung hoan
thién mang tinh kha thi, thod d4ng va ¢ kha nang mang lai mft két qua tot.

Dé dung mot bon chira chit lugng mang tinh m§ quan c6 kha ning trinh
dugce hién trgng moép va méo bdn, tinh ding ddn ciia quy trinh han cin duge
tudn thi di kém véi qud trinh giam sat nghiém ngat.

Vi thé, dé han ché tdi da céc hién tuwgng xdu c6 thé xdy ra trong qué trinh
xfy dung, trude tién nha thiu phai cin nhic ki ludng lya chon phuong phép xiy
dung hop 1¥ dé dam bao mang lai mét két qua thoa man.

3.1 Phwong phip han hoan thién va ghép din (Progressive Assemply and
Welding)

Trong phuong phip ndy, trude tién cic tim thép ding dé gia cong mit day
duge lap ghép va han lai v6i nhau. Theo sau d6 13 qua trinh gia céng than bon.
Quy trinh dugc tién hanh tirng téng mét, cic tim thép duoc uén cong, dat ding
vi tri, kep chit véi ting bén dudi bing cac dinh ghim sau d6 thi tién hanh qua
trinh han céc tim thép lai véi nhau cho dén khi hoan chinh hoan toan mdi ghép
& ting dang gia cong. Cir thé céc ting thép lan luot duge chong 1én cao cho dén
dinh.

Cudi cling 14 cong doan 1ip khung mai va mai bén trén

3.2 Phwong phép hin giin doan va Lip ghép tong thé (Complete Assembly
followed by Welding of Horizontal Seams)

T
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Phuong phip nay twong ty nhu phun:mg phap trén, trudc tién cac thm thép
durgre tap hop dé gia cong day. T‘lép theo 14 qué trinh gia cong than bén, Cac tim
ghép duge udn cong, dit dung vi tri va kep chit, nhung & diy chi hin trude cic
méi ghép doc, va gill nguyén cdc mdi ghép ngang, Cir thé sau khi hoan thién
ting thép ban dau tiép tuc dén céc ting thép bén trén va cho dén ting thép cudi
clng.

Tiép theo 1a qué trinh lap ghép khung méi va mai bon.

Sau cling cic mbi ghép ngang & thin bon méi duge han dé hoan thién hoan
todn cic moi ghép & than bon. Quy trinh niy c6 thé I%ﬂ-bl'c hién tir trén xudng hay
tir durdi 1én

3.3 Phurong phép néng kich bon (Jacking-up Method)

Trong phuong phip nay, sau khi day bon duge gia cong xong, tién hanh gia
cong tAm thép trén clng, sau d6 1ip rip gian mai va han mai va ndp véi nhau.
Qui trinh han duge thue hién trén diy bon, cic bd phéin duge d& thong qua cic
con di. Sau khi téng thép trén ciing ndi véi ndp durge hoan thién xong, ngudi ta
kich cic con d6i ndng ching 1én mét d6 cao vira du va chén vio cic ting thép
bén dudi, tien hanh qui trinh han hean thién. Sau khi tang thép duge hoan tat
xong, cdc ting thép bén dudi tiép tue 14n lugt cho dén khi hoan thién xong ting
thép dudi ciing. Cudi ciing 14 céng doan han né véi day.

Uu diém cua phuwong phip ndy 1a khic phue céc két qua xéu khi vira thi
cong xong, dic biét 14 hién twong mop bon.

3.4 Phwong phép néi { Floation methud}




Phuong phﬁp nay 4p dung cho cic loai bé ndi. Trong giai doan diu, qué
trinh duge tién hanh twong tu nhu ‘phun‘ng phép han hoan thién va ghép din”
cho dén khi hai ting thép ban diu duge gia cong xong. Dung thiét bi ning dé
dira mai ndi di gia cong xong vio bén trong. Sau dé, nude duge bom vao bon,
méi ndi ding 1én dén mét vi tri cin thiét. Ngudi ta ding nd nhir mét san ning
cong tac hiru higu cho qué trinh thi cong. Ngoai ra, mot cén truc nho di dong
cing duge dung trén mai nd dé ciu vio ding vi tri cho qua trinh han. Cir méi
khi mdt Iang thép duge hodn thién xong, ngudoi ta lai bom nude vao bon dé thao
tic cho céc ting thép bén trén.

Phwrong phép nay chi ¢6 kha niing 4p dung tai cdc cée khu déat co kha ning
chéng Iin cao v& tién do4n duoc kha ning ching Iin ciia no.

4. Chét lwong mdi han

qhﬁ't leong ciia mbi han rit quan trong, no dnh hudéng rit 16m dén -::5,11 triic
ciia bon, qua trinh vin hanh va tudi tho cia bon. Chit lugng clia mdt moi han
phu thude véo rit nhiéu nguyén nhén, trong d6 ¢d cic nguyén nhan chinh sau:

4.1 Trinh dé ciia cdc the han

Khi han céc tim ghép bon, khung mai sat, cdu tric, khung d& trong qua
trinh thi céng bon thi phai duge thue hién béi nhitng ngudi thy o tay nghé, ¢o
chuyén mén ky thuit va ¢6 nhiéu kinh nghiém trong nghé Ho phai vugt qua
dwge mot ki thi kiém tra I:rhg‘r;- d6 theo tiéu chuyén qudc té va ho phai co bing
cép, gidy chimg nhan vé ki ning, trinh d6 han. _

Trong gua trinh han tam hay héin ci’.fn dinh ddi véi day bén, vo bon, méi bon
phai duge sap xép sao cho giam thiéu toi da giy ra nguyén nhan giy bién dang
va mop bon do mbi han giy ra.

Trong qué trinh han diy bon ¢é thé han hodc khong han tim kim loai vanh
khuyén dudi ddy bon. Muc dich chinh cila nhitng tim kim loai ndy 1 dé ching
tham

4.2 Chiit hrong cita qiia trinh han

Chn diu tir trong qua trinh 1&p ghép phai c6 nhiém vu kiém tra quy trinh
han ctia minh xem c6 phil hgp véi nhitg tiéu chuén quy dinh hay khéng (shell).
Ngodi ra, kim loai han cfing duge kiém tra cac théng sé nhu tic déng nhiét hay
tic dong Iue theo tiéu chuin quy dinh .

4.3 Didu kién thoi tiét

Qué trinh han khéng nén tién hanh trong diéu kién thoi tiét 4m w6t hodc
mura gid, bio, tuyét, mura d4, v.v....trir khi ngudi han v qué trinh han duge che
chin cén I.hﬁn

Khong nén tién hanh han khi %ﬁl d6 moi truong qua thap (nho hon -
18°C). Trong truomng hop ndy, treée khi han phai gia nhiét truée ca hai ché ndi
ctia nhimng tdm kim loai nén. Trong subt qué trinh han céc 16p thi nhiét do gia
nhiét gia ting luén duge duy tri trong 1 pham vi nhat dinh. D6i véi thép carbon
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hay thép c6 img sufit trung binh v cao déu phai dwoc gia nhiét trude theo nhimg
quy dinh nhat dinh .

4.4 Dién cwre hian va diy han

Vit liéu han phai cé trong danh muc cho phép véi cac vt ligu han ma cac
t6 chire c6 chire nang quy dinh (mang tinh quéc té).

Bién cure han phai duge bdo quan, gilt gin trong thiing carton hay nhiing noi
khé réo tranh bi tic déng xdu cia mdi truong.

Néu nhir dién cuc hian bi 4m uét nhirng khong hur hai gi thi vén c6 thé ding
lai khi duoe sy dénng ¥ ciia nha san xudt dién cuc. Bit ké dién cue ndo bi mét 16p
vo bao vé hay hu hai thi déu phai bi loai bo. Nhimg dién cuc co ban hodc dién
cuc chira it Hydrqgen s& duge ding cho nhimg 16p han nén, diéu ndy la bét bude
khi bé day cha tam kim loai >19mm hay nhiét d6 mdi trudmg thiap. Dién cuc
thﬁp Hydrogen phii dugc bdo vé kho rdo trong sudt qué trinh han, diy 1 yéu
céu ctia nha san xudt. Dién cue thip hydrogen duoc ding khi han tay nhitng kim
loai cé (g sudt trung binh cao.

4.5 Vit mép moi han _ )
Doi vdi qui trinh han wr déng thi viéc chudn bi mép hin phai duge t§én
hanh theo quy dinh chuan tuy thudc vao bé diy va kim loai clia vit liéu lam bon

4.6 Trinh tw han

Han tam théi duge (mg dung khi han doc cie mbi ndi gura céc tim bon va
nhitng mbi han ngang giita hang cudi cia vé bdn véi day bon trong sudt qua
trinh 1ip @it bon, nhung sau d6 nd phai dugce loai bo ma khong dé lai dau vét gi
khi tién hanh héin c6 dinh.

Khi thi cong bon bé thi phwong phap han tw dong duge 4p dung véi nhiéu
uru diém :

- Ning suit han dat hiéu qua cao .

- MGi han d6ng déu va it gip nhimg 15i do thao tic tay clia con ngudi
gay ra (1&n xi,16 xbp)

- Tiét kiém dwoc vit liéu han

- Tao duoc su két I::mg df_’mg déu gilra kim loai nén vi kim loai han,
do d6 méi han dugce ddm bao dugc tinh co, 1y, hoa.

- Giam dwge chi phi nhin lue va nhitng thiét bi phu di kém

DGi véi thi cong bon bé thi chii yéu 6 hai mdi han 12 han doc va han
ngang.

Trong nhimg mbi hian gbém nhiéu 16p, mdi 16p han cia kim loai han déu
phai dwge 1dm sach xi va nhimg chét két ling khic trude khi tién hanh han 16p
tiép theo. Méi han duge xem nhu hodn tit khi méi han di dugc 1dm sach. Phai
lam vé sinh céc 16p xi, cic chét ban bam bén ngoai trude khi duge kiém tra va
quet son.

Trong sudt qué trinh hin phai c6 su twong dbi gitta toe d6 han va chit
luong cia rnf'ni h:im.'MEi moi hin Fﬁn cb du thoi gian dé kim loai han v kim loai
nén chay ra, lang két hiéu qua nhat (giam t%fir? thiéu nhung (mg sudt ndi bén trong

18



moi hin ) dé dam béo céc tinh chit kim loai dong tu 14 twong duong v vit liéu
nén ban dau.

5. Trinh tir thi cong bon chira

5.1 Chuéin bi thi céng ( Prefabrication)

D6i voi vi tri dat bon nguy hiém hodc nim gin cac bén hién hiru dang ton
trif céc san phim nhe, Vi 1§ do an todn, bon cé thé duge gia cong trwde va sau
d6 duge vén chuyen dén cong trudmg thi cong bang mt trong cic phuong phép
sau: Gia cong bon trude tai cong xwéng (kich thudc tdi da cia bon phu thude
vao gidi han va kha ning ciia phirong tién vin chuyén, Thong thuiromg gidi han
dudmg kinh 161 da 1a 12m) va gia cong bon trudc tai mot vi tri tam thod an toan
nim gén vi tri dat bon. Sau d6 bon duge vin chuyén dén cong truomg thi cong
bang cin ciu, xe 1an hodc vong dém khi.

Cén hru ¥ tién hanh qué trinh thir thuy lie sau bén duoc ¢b dinh tai vi tri
xdc dinh.

5.2 Quy trinh thi cong bon

H§ giing ching gid m

Trong qua trinh xdy dung, bon phai duge bdo vé dé co kha nang c:héng lai
s bién dang hodic cic hu hai c6 khi nang xdy ra do 4p sufit tic dong bai gio
bing céc loai cip neo hoiic ¢t chong thich hgp. Cac neo phai dwoc cd dinh
vimg chic trong sudt qua trinh thi céng cho dén khi bén di duge hoan chinh mébi
hin & thin méy va khung méi, D&i v6i bdn nip ho phii doi cho dén khi dam
chong gid duge hoan thanh. Cin quan tim dén 6n dinh vitng chic ctia miu neo
cho cép khi cdng trudng thi cong tam nghi vao cudi tuin hodc ngay !5, dat biét
lru ¢ @61 vii cde loai dit bin yeu. Cap dugce bo tri véi yéu cau 161 thieu mdt cap
mdi 8m quanh chu vi bén.

D6i véi khu vire ¢d gid manh, phiong phép ndi 13 mot phuwong phép hidu
qua dé én dinh, bao vé br.“::‘pn trong qua trinh thi cong. Vi 1y do nay, phuong phép
ngoai 4p dung cho cac bon nip ndi con co thé dp dung linh dong dé xdy dung
céc bon dé ha va bén ndp cb dinh.

Phu ting phu tro:

Gi4 4, dai ¢, kep ghim va nhitng thiét bi bd tro trong qua trinh xiy dung
¢6 thé duge han gin vao thanh bén nhung khi hoan tit qua trinh gia cong thi
phai thio g& céc linh kién nay nhung khéng duge ding duc dé déo, kim dé kéo
hodc giut manh cac bd phén nay ra. Sau do t:ié:‘:‘grjhﬂnh giiia bing cac phin kim
loai nhd ra do vt liéu han va lam sach bé mit bon khoi xi han. Khi phat hién cac
chd 16m phai ding cac vit lidu cing ban chit hin néng chay dé dién diy chd
khuyét va sau d6 ding giiia san bing.

Qud trinh gin ting thép ban déiu vio ddy bon:
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Trong qué trinh nay cén Tuu ¥ dén khe hé cho phép giira hai bé mit than va
day bon dé bu trir véi hién tugng co gidn cua kim loai khi han va dudi tic dong
clia mbi trirdmg. Sau khi cic thim thép duoc udn cong va dit vao ding vi tri,
thin bon duge d6i dé kiém tra tinh tron déu cia than. Trude khi duoc han dinh
vio d4y, cén sir dung kep kim loai dé gift céc tdm thép dang vi tri va cac thiét b
hd tre khic gin vao day bon dé bao dim tinh chinh xéc sau khi dbi trong sudt
qué trinh han.

Kiém tra tinh déu diin:

Trude khi han cdc tim thép lai véi nhau ( khi hoadn thanh ting dudi cling
ndi véi ddy), can kiém tra tinh diéu din thang hang va ton tai khe ho hop 1y giita
cic tim thép, bét cir sur sai 1éch nao xac dinh dugc sau qua trinh han phai nam
trong khoan dung sai cho phép. Néu ta tién lidu dwgc cac gi tri sai 1éch vugt
qué khoan gia tri cho phép thi phai tién hanh cin chinh lai cic tim thép trudc
khi qu4 trinh hin duge bit diu.

Phai thit sy cin trong, phdi hop hiéu qua céc qué trinh chuin bi tnrde dé
véi qui trinh han dé bao dam hinh dang tron déu cua duong kinh va giam thiéu
sir bién dang trong sudt chiéu dai bon tir ddy dén dinh bon, Nha diu tr ¢ quyén
tir chéi tiép nhan bdn chuyén giao khi phat hién bén cb diu hidu bi odn, mop hay
bit cir sy bién dang ndo khéc. K& bon di duoc hoan thanh, khéng duge phép
ning chinh bon bing phuong phép got tia dé dat sy déu dan trong moi trudmg
hop.

Sau khi tﬁng mot duge dung 1én va han xong, B§ sai léch cua bian kinh
trong duge xic dinh tir tim bon dén bit ky diém nao & thanh trong ctia bbn so
véi ban kinh danh nghia khong duge 16n hon cac gid tri 4 so véi dudng kinh
bon

. D<12.5m A=13mm

. 12.5 <D= 45m A=19mm

. D=45m A=25mm
Khung va mai ton lop mdi:

Trurde tién phai kiém tra cu thé sy lin ciia bon va nin chinh thin bon dé dat
duge hinh dang yéu céu trudc khi dung khung mai va cic tim lop mai. Céc cot
chéng d& duoc dung 1én tam théi 1dm chin dF cho qué trinh l&p rap Khung méi.
Nha thiu xiy dung phai tinh toan tii trong tdi da ma céc cot phai chiu tic dong.
Sau do tuy theo kha ning chiu luc cia timg loai ¢it ma tinh todn ra 56 ¢ot va bo
tri d6i ximg & nhirng vi tri thich hop. Khi cic cdt & dung xong, xa dim hudng
tdm, don tay v cdc hé gﬂing dimg va ngang duge dung 1én, cin hwu ¢ vi tri cia
cac thanh gidng phai dugc lap rap chinh dé méi c6 hinh dang cin xirng va khing
léch v&i than bon. Hoan tit cong doaﬁﬂﬁa}r théng qua qué trinh han cic b phén
lai v&i nhau. Sau d6 c6 thé thao cot dF va tién hanh qua trinh gia cong d6i véi
ton lgp mai.

Trong qua trinh tip hop, b(} tri va lip rép cc tim lop lai véi nhau chn sip
xép sau cho ching dugce sap xép dbi ximg véi nhau qua tim bbn. Muc dich cia
qué trinh nay 1a dé tai trong phan bé d6i xirng qua khung méi tire ti trong phén
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bé déu xung quanh méng bon. Khi tii trong phin bé khéng déu thi sé dan dén
{mg lyc tap trung tai mot vi tri rit dé din dén hién twong nghiéng bon khi qua
trinh 1an xay ra. Sau khi cac tim thép dugc cin chinh xong ¢6 thé tién hanh qui
trinh han dinh vao khung méi.

5.3 Céc phwong phap di chuyén bon

Di chuyén bon trén con lin:

Dé di chuyén bdn trén nhiing con lin, trudc hét cin phai ning bon ra
nhiing nén moéng tam thoi xung quanh chu vi ngoai bién 6m. Mot hé théng
duwémg ray bing sit, duoc boi tron bing md, thich hop véi toan bd chidu dai
doan dudmg, va hoi nghiéng vé phia nén méng mdi. Nhitng con lin bing thép
nam trén duémng ray s& ning di toin b bon trong sudt qué trinh di chuyén .

Khi bén nim trén con lin thi n6 di dugc diy bing tdi hay may kéo. Khi
dén vi tri méi, n6 & duge ning 1én lai, hé thong ray phia dudi sé dugc loai bo,
sau do bon duoe ha dén vi tri méi. Trong qua trinh di chqyénrthi bén phai dugce
kiém tra gidm st chat ché, trong nhimg diéu kién thoi tiét that thudng mura gié
thi khéng nén thue hién, déng thdi phai co bién phap bao vé bon bing cac hé
théng diy dai va day neo. am

Di chuyén bon bfing phicong phdp noi:

Phuong phép ndy dugc thuc hién bing cich dio con mwong theo 1§ trinh,
sau d6 muong dugc lam diy nude voi mdt dd sdu thich hop dé bon co thé ndi
khoi nén mong ciia n6. Bén duge 1lam ndi, duge diy di dén nén méng di chuén
bi tai vi tri md&i va cho phép dit on dinh tror lai khi ta théo nuée ra khaoi MUong.

Vi du nhu véi bon ¢6 duémg kinh 36m, chidu cao 12m thi cé thé ni trén
con mwong véi chiéu sdu 600mm. Khi bbn ndi co thé duge diy bing ti hodc
may kéo, sir dung hé thong riéng biét day cap dé on dinh no trong qua trinh di
chuyén.

Trong qué trinh di chuyén dbi véi bon ndp ¢b dinh c6 thé di tl mdt ap lue
t6i da 12 20 mbar trong bdn nhim tranh durge 4p lue nude giy ra khi bdn ndi.

Dé giir durge vi tri vudng gbe véi mit nude trong khi di chuyén ngudi ta cé
thé han ché bing cich thém cai thi dung cat vao dudi ddy bén

Phuong phép ndy ciing khong nén tién hanh trong diéu kién i tiét mua
gio.

Di chuyé‘n bon bﬁng dém khing khi:

Hiéu qué cia phuong phép miy dra trén tinh lo ling nhim lam gidgm trong
tai clia bon trong qué trinh di chuyén. Miic khéc phuong phap nay lam giam tbi
da chi phi, khéng cin phai tén nhimg chi phi lam dudmg sit hay dao dé. Trong
phuong phap niy, bon c6 thé di chuyén hay quay mét cich dé dang. Véi cac
doan dudmg c6 tinh trang thong thudmg thi khong co vén dé gi xdy ra, khong cén
phii sira sang lai doan duong di chuyén ma mirc d6 chinh xac dat bon rét cao.

Sau khi bon duge di chu}rén dén nén mcmg mai b mét trong ba phuong
phap trén, thi cac mdi han & d4y bon phai duge kiém tra lai vé img suft va ro ri.
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Churong 4

CAC THIET BI PHU TRQ BON CHUA

1. Hé théng Bom

1.1 Bom ly tim

Bom ly tim lam viéc theo nguyén tic ly tim. Chat long duge hit va diy
cling nhu nhin thém ning lugng (lam tang 4p suit) 1a nhor the dung cha lue ly
tdm khi cang gudng quay. Banh gudng duge dat trong thin bom va quay véi vin
téc 16m. Chat long theo ng hiit vao tim gudng theo phuong thing goc 1di vao
ranh gitra céc cang guﬁng Vi chuyén dong mlmg v guﬁng Dudn tac dung cia
lue ly tdm, ép suiit cia chat long ting 1&n va ving ra khoi guong theo thin bom
(phéin rdng giita vé va canh gudng) roi vao 6ng diy theo phuong hép tuyén. Khi
d6 & tdm banh guﬁng tao nén 4p suit thap. Nho lwe mit thoang bé chira (bé hé
4p suit khi quyén), chét long ding 1én trong i‘mg hit vao bom. Khi gucrng quay,
chit long duge hat va déy lién tuc, do d6 chit long chu}ren ddng rat déu dan.
Piu 6ng hit ¢6 ludi loc dé ngén khong cho rdc va vét rin theo chét long vio
bom gay tic bom va duong ﬁng Trén ong hut ¢6 van mét chiéu giir chét lﬂng

trén Ong hat khi bom ngimg 1am viée. Trén dng diy c6 lip van mét chidu dé
tranh chit long khoi bt ngdy d6 don vé bom ghy ra va dip thuy lue c6 thé lam
hong gudng va dong co dién (khi gudng quay nguoc do bom bat ngd dimg lai).
Ngoai ra trén ﬁng day con lip thém mét van chin dé didu chinh hru lugng chét
long theo yéu . ciu. Bom ly tim lac khéi déng khﬁng dit dé dudi hét khong khi ra
khai bom va ‘ung lr'tut, tao ra d@. chén khﬁng can thiét. Vi vy, trude khi mé méy
bom, phdi moi chat long vao diy bom va 6ng hit hodc co thé dat bom thap hon
myre chit 1ong trong bé hit cho chét 1ong tir dong choan diy thin bom.

Ap suéit ctia chét long do lic ly tim tao ra hay chiéu cao diy ctia bom phu
thude vao vin toc quay clia guérng, vin toc cang 16n thi 4p sudt va chidu cao diy
cang lém. Tuy nhién, khéng thé ting s vong quay bét ki duge, vi lic dy (mg
suﬁ-,t trong vat ligu lam guong s& ting va dﬁng thoi tré lye cling ting clng vin
téc. Do d6 bom mét cip chi dat duge 4p suit 1di da 40 dén 50m, con mudn ting
4p sudt chat long 1én hon nita thi phai ding bom nhiéu cép.
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Ul diém ciia bom ly tAm:
~ Tao duge luu lugng déu dan dip (mg yéu ciu k¥ thuit, d6 thi cung cép
déu din khéng tao hinh sin.
- S6 vong quay 16m, c6 thé tru}rén dong truc tiép tir dong co dién.
= Cﬁu tao don gidn, gon, chiém it dién tich xdy dung ma khong can két
cau nén méng qua virmg chic. Do d6 gia thanh ché tao, lap dat, vin hanh
thip.
~ €6 thé ding dé bom nhimg chit 16ng béin vi khe hé giira cdnh gudng vi
than bom tuong di 16m, khoéng c6 van 1 bé phin dé bi hur hong va tic
do bin giy ra.
~ Cb ning suft 16m va 4p suit tuong dbi nhé nén phit hop véi phin 1ém cac
qua trinh.
Vi viy, gan day bom ly tim da dan déin thay thé bom pitténg trong triromg
hop 4p sudt trung binh va thip, con ning suét trung binh va lén.
_ Tuy nhién bom ly tim ciing ton tai nhidu nhuge diém cin nghién ciru cai
tién:
~ Hiéu suit thip hon bom pitténg tir 10 dén 15%
~ Kha ning ty hit kém nén trirde khi bom phai méi diy chat long cho
bom va éng hit khi bom dit cao hon bé chira.
Néu ting 4p suit 8™ ning sufit giam manh so véi thiét ké do d6 hiéu suit
giam theo.
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Bom da cdp truc dimg

1.2 Bom truc vit

Bom true vit duge sir dung khi bom cée san phﬁm vai bon cbd ap lue 16m va
tranh tao tia lira dién.

Bom ¢6 thé c6 mét, hai, hodc ba truc vit dat & vi tri nim ngang hodc ﬂﬁng
dimg. Loai bom ba truc vit thi truc giita 14 truc dan va hai truc bén 14 truc bi dan.
K}:i lam viéc binh thwong truc din lr:hﬁng tru}rén momen xoﬁln cho céc truc bi
din ma céc truc nay xoay dudi ap suit chit long. Cac truc bi dan chi co tic dung
bit kin.

2. H¢ théng van (valves)

Van dugc sir dung thém trong hé théng dé ngit chuyén hojc diéu chinh
dong chit 16ng. Dyua vao chirc ning clia van, su thay d6i trong trang thi dong
ciia van, ¢6 thé didu chinh duoc b'ﬁng tay, hofic tu déng nhd cai tin hiéu tir thiét
bi diéu khién, hodic 13 van cé thé ty dong dé tac dong dé thay dbi ché do cua hé
théng. Mét so loai va@?vﬁ nhimg tmg dung clia chiing s& durge mé ta trong phén
nay.
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2.1 Van chin

Van chin 14 loai van dugc ding dé ngin dong chay hodc médt phin dong
chay nhim dat duge mot dong chay mdéi & sau van. Yéu cdu co ban thiét ké mot
van chan 13 dua ra tr& luc dong t6i thiéu & vi tri hodn todn mé va dat duoe dic
tinh dong kin & vi tri hoan toan déng. Van cé-ng, van céu, van bi, van buém, van
méng co thé d4p (mg dugc tit ca cic yéu ciu trén ¢ nhitng mire do khac nhau, vi
vy duge sir dung rong rii trong viée dong cit. Nhiing kiéu van thue té dwoc
danh gi4 bing cac thong sd sau:

— Chénh ap

- Do kin

- Dic tinh dong chit long

~ Kin hé thing

- Yéu ciu tac dong

~ Chi phi ban diu

- Bio dudng

Van cfing hay van civa (gate valve): Van cira duge thiét ké d@é 1am viéc nhu
mot van chin. Khi lam viéc, van loai nay thudng 14 déng hoan toan hodc 1a md
hoan toan. Khi m& hoan toan, chét long hodc 14 khi chdy qua van trén mot
dwdng thing véi trér Iue rit thép. Igét qué ton thit ap lue qua van l1a t6i thiéu.

Van cira khong nén diung dé dieu chinh hodc tiét luu dong chay bai vi
khéng thé dat dm;r@l_r diéu khién chinh xéc. i )

Hon nira, vin toc dong chay cao & vi tri van m& mét phin ¢ thé tao nén su
mai mén dia va bé mit trong van. Dia van khéng mé hoan toan ciing c6 thé bi
rung ding.

| VR B do oho phep od the by
Urades e Tl W

Tay van --'"@
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Gofing dém van g 0&m
méi ghép nbp dby

Ml ghés oo khia rdm
wh rfinh (4R Aam héns of dinh)

Cf dém
Buldng cf dém

C& van

Buldng
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Van chin ofb bich hal &ia ty van di 1&n p sudt 150 psig Vi chin. hel i ty ofl dinh

Van cira bao gf:-m ba b§ phén chinh: thin van, gi’:’n van va khung van. Thin
van thudng duge gin véi dudng ong biang mat bit, ong vit, hodc ndi bing han.
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Cé van bao gﬁm chc phiin chuyén déng duge ghép vao thin théng_thuéng 1a
bing buléng dé cho phép béo dudng va lau chii. Khung van bao gﬁm ty van,
cira van, dia van va dé van hinh nhin. Hai loai van cira co ban 1a kiéu van hinh
ném va kiéu van hai dia. Ngodi ra con cd mot 56 kiéu van cai tién tir hai loai dia
trén.,

Van ciu (Globe valves): Van ciu truyén thong ding dé chin dong chay.
Mic dil van ciu tao nén ton thit 4p lwe cao hon van thang (Vi du: van cira, xa,
bi...) nhung né cé thé ding trong trirdmg hop ton thit 4o hre khang phai 14 yéu
to diéu khién.

Van céu bao gom: van ciu kiéu chit Y va van goc.

Van ciu thudng duge sit dung dé diéu chinh huu lwgng. Dai luu hrong didu
chinh, ton thit ap luc va tai trong lam viée phai durge tinh todn dén khi thiét ké
van dé dé phong van som bi hong va dam bao vin hanh théng sudt.

Van cau thudng 12 loai ¢é ty ren tron trir van loai 16m thi ¢6 két ciu bé ngoai
bit buléng bing don ganh. Phy kién cta van ciu ciing gidng nhu phu kién van
cira. Bdo dudng van cau thi twong dbi dé dang vi dia van va dé van cung phia.
V61 dia ¢6 dinh, dia thudng c6 bé mat phiing ép ngugc vao dé van giong nhu
mot cai ndp. Kiéu thiét ké dé van nay khong phi hop voi tiét luu 4p sudt cao va
thay ddi.

Van ciu 1i nhiing van ton tai thuong xuyén nhit. Nhimg kiéu van khac
cling ¢b than cdu. Do d6, nd dua vao ciu triic bén trong dé xéc dinh kiéu van.
L6i vAo va ra cila van duoe sip xép theo nhiing yéu ciu cia dong chay.
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Van ciu truyén théng dung dé chin dong chay. Mic di van ciu tao nén ton
thét 4p luc cao hon van thing nhung van ciu c6 thé duge ding trong trudmg hop
ton thét 4p lre khong phai 14 yéu tb diéu khién nira.

_ Van ciu thudng sir dung dé diéu chinh Iuu lugng. Dii luu lugng dir:f:u chinh
ton that p luc va tai trong lam viée phai duoce tinh toan dén khi thiét ké van dé
& phong van sém bi hong va dém bao vin hanh trong suﬁt.’ o

Van phai chiu ap suit cao va thay doi trong linh vue tiét Tuu phai c6 thiét ké
kiéu van phai rit dic biét, thudng sir dung hai loai van sau: Van ciu o 16m dién
hinh ghép bich va van ciu goc véi mép bt buldng.

‘an chu thiin ot o ty & 18n
Van clu gdc vdl mép bt bu Sng

Van ciu o Ién dign hinh ghép bich

Cfrm tao gbm cac bd ph:m chinh nhu: tay vin, c6 van, ty van, vong chiin dia

cb, than vaf?d“a van, dé van. "

Hoat dong: Dia van lruyén thﬁng nguoc vii kidu dia cﬁm tao ra lé:p tiép
xiic mong giita dé truyén thay hinh bip ming va bé mit dia. Dién tich tiep xic
hep nay rit kho bi phé v& vi vy lam kin ap luc dé dang. Kiéu thiét ké ny cho
phép chon kin va tiét lua hop ly trong van cau quay, dia va dé hinh nhén thuéng
dyoc tring bing ddng than. Trong van ciu bing thép ding dén nhidt dd voi
750°F, van thuémg duge ma thép khong ri. Cae bé mat thudmg dwoc t6i luyén
nhiét dé dat duoc duoc gié tri d6 cing khac nhau. Nhirng loai vat liéu khac, bao
gdm vé hop kim Coban ciing duge sir dung.

Bé mit dé van 1a nén, d& dam béo chic chan toan by bé mit dugc tiép xic
khi van déng. Vi nhitng loai ¢6 &p luc thip hon, mit phing tiép xtc duge duy
tri boi céc dia khoa vit dai.

Dia quay mét cach tu do quanh ty van dé tranh 1am xudc bé mit dia va dé
hinh nhin. Ty van dua vio mét tim chin cing, tranh ldm xuée ty van va dia &
diém tiép xiic.

2.2 Van diéu chinh

Van diéu chinh dugc sit dung thém cho I:Eé 1hé-ng duﬁng 6ng dé didu chinh
dong chat 1ong, phu thude vao mue dich ban dau 1a diéu khién dong chay, ap luc
hay 1 nhiét d6 ma nhiém vy diit ra 13 ting hodic giam déng chit 1ong qua van
nhim thoa min tin higu tir K7 diéu chinh 4p sudt, lru lugng hodc nhiét do.

Yéu ciu dau tién ciia mot van diéu chinh 14 diéu chinh luu hrong dong chay
tir vi tri mé dén déng trong dai ap sudt 1dm vide ma khéng bi pha huy. Nhimg
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van thiét ké daic biét nhu 1a ciu kim, budm, bi, mang co rkhé. ning dip (mg
nhitng yéu ciu trén & chc mirc do khic nhau. Cic nha san xuit nén chon Iya giéi
han lam viée cho timg loai van cu thé.

Van ngt: Van nit con goi 13 van ldy, thuomg duge ding dé duy tri lwu
luong diy du gidng nhu van cira & noi can phai tic dong nhanh. N6 thudong duoge
ding cho hoi, nuée, dau, khi va cac 4p dung hoa chét long. Van hit thudmg
khong duge thiét ké didu chinh Iuvu lugng. Nhu viy mot 56 loai van nay dugc
thiét ké médt cach dac biét duoc ding cho muc dich nay, ddc biét 1a cho tiét Tuu
dong khi.

Ty van

Binh tén va dal §2 ndp dém
———Nap dbm

—— Binh tan va dal dc vé

LAt #m - cd chan van
Van kiém tra bad tron
Thiin van

T Wit chan

Wan ndt voi hé thang bai trdn

Thén va dia hinh con mang lai nhimg dic tinh cén thiét cho van hat. Thiét
ké can thin phin thin trong van c6 thé mang lai higu suit dong chay rit cao.
Cira cia dia hinh c6n thudng 13 hinh chit nhéat. Tuy nhién, mot s6 loai van c6 thé
két ciu cong tron, Nhimg kiéu van chii yéu 1a dang binh thwong, dang éng
venturi ngin, cira tron va nhiéu cira.

Cac kiéu van nhigu cira

Uu diém cia van nit n6i chung c6 thé durgre sira chira nhanh chong hodc 1a
rua sach ma khong cin thiét phai thio thin van ra khoi hé thong dude 6ng. N6
¢6 thé duge sir dung trong linh vire tir 4p sudt chin khong dén 10.000 psi va
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nhigt o tir -50 dén 150°F. Céc van niit ¢6 thé dugc trang véi rat nhidu vat ligu
khiac nhau, phi hgp vai nhiéu tmg dung cho hoa chat.

Van dgng mdng: Van dang mang c6 rit nhiéu thuin lgi trong nhimg (g
dung véi 4p luc thip ma khong thé dat dige bing cic van khic. Dong chit long
chay qua van mdt cach déu din, giam thiéu ton that 4p luc.

Van nay rét phil hop véi nhiing (mg dung hién dai vao linh vure tiét lru, nd
mang lai dic tinh lam kin tuyét vin.

 Dong cl}ﬁt long duge ngin khoi nhimng Ehﬁn ldm viécelia van ngin chin tap
chit, ho4 chat long va sy mai mon cae két ciu co khi. Béi vi khong ¢b 1o 11 doc
theo xung quanh ty van nén loai van ndy hodn todn kin. Pidc tinh nay lam cho
van trd nén quan trong trong cdc (ng dung, vi né khong cho phép ¢6 ro i ra
khoéi hodc tir ngodi vao hé thong.

Van mang bao gém thin van c6 dé van dit & dong chay, mang van mém
déo tao nén mdt viing ap luc phai trén van, mdt may nén khi ding dé tao ap luc
1én méang nguge véi dé van, cd van va tay vin bao vé mang va than van khi co
tac dong tir may nén.

Van mang kifu nang sting Phat hoa van mang dong mach & cée vi tri md va dang
minh hea chuyén déng cua bi lam sach

Ap sudt t6i da ma van mang chiu duge 14 kha ning chiu 4p lue coa vt ligu
lam mang va nhiét d6 lam viée. Vi viy, tudi tho thiét ké clia van cling bi anh
huémng bai méi trudng 1am viée. Ngoai ra, 4p Iye thuy Iye clia hé théng khi kiém
tra phai 16m hon 4p Iye t6i da ma mang c6 thé chiu duge.

Van mang dang ﬁng thuéng dimg trong cng nghiép bia rugu, nd cho phép
sir dung qua bong hinh cau dé chii van cing v6i hoi nuée va dung dich kiém ma
khéng cin phai thio van ra khéi dudmg dng.

Van bi: Van bi 1a V@;; xoay % vong, (mg dung cho khi, khi nén, chét long
va vita xiy dung. Viée st./dung nhimg vét liéu 1am kin, mém nhr 14 nylon, cao
su tong hop, polime tao ra kha ning 13 kin tuyét v tir -450 dén 500°F



Vin hanh van bi ciing g{?ng nhir van hit, chiing khéng c6 mbi ghép va tao
ra d6 kin t6. Van bi tao ra trés lye 1y twéng cho dong chay do ¢6 cira va thin van
rét tron tru va déu din. Cho nén, van bi duoc sit dung dé dong\mdé hoan toan
trong qua trinh xuét nhép.

Nhimng thanh phén chinh ctia van bi 13 than van, nat hinh cdu va dé. Van bi
¢6 thé duge thiét ké & 3 dang: cira van éng Venturi, cira tron, cira giam dan. Van
ctra tron c6 dudmg kinh trong bing dudmg kinh trong ctia 6ng. Trong kidu van
cira Venturi va cira gidam dén, cira van thudng bé hon dudmg 6ng.

Van kim (Needle valves): Van kim thudéng duge ding cho dung cu do,
dfﬁng hé, b chi bao va thiét bi do dm. Van kim dat duoc d6 chinh xéc cao va vi
viy nd thudmg duge ding trong cée (g dung co nhiét dé cao va ap luc cao.




Trong cdu tao van kim, diém duéi cia ty van 13 dau kim. Kim duge khép
mdt cach chinh xéc vao long van, va vi vy dam bédo hoan toan kin va tac dong
md dong nhe nhing.

Van buwdm: Van buém 13 van thiét ké hiéu qua ding 4p lue thip, thuong
duge ding dé diéu khién va diéu chinh luu luong. Pic trung ciia van budm vin
hanh nhanh va t6n thit 4p luc thap. Van chi cin quay % vong tir vi tri dong sang
vi tri mé& hodn toan.

2.3 Van kiém tra
Van kiém tra thuémg dwge ding dé ngin dong chay nguge. D6 1a dang van
c6 dia van tu tic dong, mé cho dong chay va dong rét nhanh khi ¢6 dong chay
ngugc lai. Cac (mg dung cd b tac dong bang khi nén c¢o thé duge ding dé dong
nhanh van khi ¢6 tac dong nguge. Cic loai van kiém tra 1a: van kié:-m tra kiéfu
chit T, kiéu céi du, van kiém tra dia rén, van chit Y; trong d6 van kiém tra kiéu
cai du thurdmg duge sir dung nhat.

2.4 Hé thong xi 4p

Van an todn vd van xi dp suit: Céc van an toan va van xa 4p suét 14 cic
thiét bi tr ddng x4 4p sudt sit dung bao vé qué 4p trong dudmg dng va thiét bi.
Van bao vé hé théng bing cach x4 ra &p luc du thira. O 4p suét binh thuong, dia
van dugce déng vao dé van va ¢ dinh béi mét 16 xo di bi nén tir trude khi ap luc
hé théng ting 1én, 4p luc tao ra béi chét long va dia van tng gin bing 4p lyc 1o
xo0. Khi ma céc 4p luc trén cén bing, chit 1ong s& chiy ra qua cira van ra ngoai.

Céic van an todn thuong ding cho khi vi dc tinh khi mé va dong cua nd
thich hop véi dic tinh va sw nguy hiém khi bi nén ctia chét khi.

:1?

Lé xo

aan

C van —m|

:
:

lf*r'..

Than

Migng voi

Van an toan

Van xa ap th dung cho chit long. Chitc nang ciia cdc van nay gii’fmg
nhu van xa ap an toan: 'Chi khac chat long khéng gidn nd, nén khing co luc nay
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phat sinh thém tic dong vao dia, vi vy lic ndy van giam bang 4p lue hé thong.
Van s& déng khi ap lue thap dudi ap luc dit sin.

il ™

Wit difs nibah 16 wo

Van xa ag Ml kfe 3 lyc dutieg Gng
1 hon dp ki A5t sdn Eniin 10

Dia phd huy: Mot dang thiét bi xa 4p dic biét 1a dia pha huy. Thiét ké
thudmg 13 cac mat bich véi cac 16 dip sdu bing may bin kin hé théng dé ngin
chin no truot giita cac dia.

Dia duoe thiét ké dé bi phé v& & mot 4p lue dinh sin. Nhimg thiét bi may
c6 nhitng wru diém dic biét khi ta p]%a’i?i x4 mot luu lugng 16n khi hodc chat long
ra ngodi. ) ‘

Dia phé huy ciing c6 thé duge ding véi van an toan dang 16 xo. Bing céch
sit dung dia ph4 huy dé x4 4p suit & ap sudt vao khoing 5-10% Ién hon 4p luc
dit ctia van an toan, dia ph4 huy sé tic déng néu van an toan xa 4p khéng hoat
dong tét. Ciing vy & noi ma khéng chip nhén viée ro ri, dia pha huy ciing cé
thé duoc lﬁp dat giira van va bd phin can duoc bao vé.

Khi virgt qué ap suit thiét ké cia dia pha huy, nd sé nd va van xa ap s& mé
ra khi 4p sudt virot qua 4p sufit dat.

Van cira hodc van xa ¢6 thé duoe l3p trude dia pha huy. Khi di lip dia pha
huy, nhitg van ndy duge mé dé dam béo ring hé thong duge bao vé. Viée déng
céc van nay lai cin thiét dé cit dong chiy khi bao dudng hodc thay dia sau khi
da thue hién chirc nang pha huy.

Ap luc thiét ké cna dia pha huy khong thé didu chinh duoc.

Céc thiét bi bom va van thuéng phai thda man céc uéu cau nhur:

~ Hoat dong 6n dinh

- DE diéu khién

— Han ché tdi da su cb trong qué trinh diéu hanh (in mon,....)

— Phong chay chita chéy... (hing diu) 2 ding bom ly tim (bom true vit

dé phat sinh tia lira dién)

~ Han ché dit van trén dudng Ong diy (dudmg dng ra)

- Bom pittong khéng duoc st dung do khéng dn dinh va dé& phat sinh tia

lita dién.

3. Dung cu do &
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Trong céc bé chita diu thé va cic san phim diu mo, ngudi ta thuomg st
dung céc dung cu do dé xéc dinh:

~ Cée théng s6 hod 1y ctia san phim nhu nhiét d6, 4p sut, .

- Céc théng s6 néi 1én tinh an toan clia san phim trong tﬁn trit nhur d6 bay
hot, ap sufit hoi bio hoa trén bé mit, nhiét d6 cia san phﬁm

~ Céc théng sb lién quan dén vén dé van chuyén nhur lu luong, khf:i luong,
muc chit long, ...

~ Tit ca cAc théng sb trén c6 nhiéu hinh thire hién thi khic nhau tuy theo
loai dung cu sir dung: thang chia vach (scale), dang ) (digital), luu dd
(recorder) hay trén man hinh may tinh (monotor).

~ Céc tinh chét bt bién nhu: d6 chinh xéc, dé 6n dinh, ...

— Céc tinh chét dong nhu: dé nhay, do tin cdy, ...

3.1 Thiét bi do nhiét dd

Chiing ta ciing biét ring qué trinh truyén nhiét xay ra 3 hinh thirc chi yéu 14
d6i uu, din nhiét va birc xa. Dua trén nhimg nguyén tic I_ruj,rr?:n nhiét trén ma
ngudi ta ché tao céce thiét bi do nhiét 6 khic nhau.

Céc dung cu do trong cong nghiép néi chung: nhiét ké thuy ngin, nhiét ké
ludng kim, nhiét ké ap sudt — 10 xo, cip nhiét dién, nhiét ké dién tr&, nhiét ké do
nhiét 6 cao. Trong hé thong bon bé ciia cong nghiép dau khi, ngudi ta thiromg
sir dung cac loair nhiét ké sau: {IZ

— Nhiét ké ludng kim ( bimetallic thermometer)

— Nhiét ké 4p suit — 10 xo ( pressure — spring thermometer)

— Cip nhiét dién (thermocouple)

~ Nhiét ké dién tré ( resistance thermometer)

Nhigt ké luedng kim ’ _
Co ché hoat dong cuia loai nhiét ké ludng kim dua trén nguyén tac hai kim
loai khac nhau sé c6 d6 gidn nd nhiét khic nhau.

N, COLD
FixED
Lwo

;f THIS METAL HAS THE qu;TEn
rnlpr:nl:-! DF LImE
ExPakdliu

WOT

THIS WITAL HAS ——
THE SMALLER COEFFLICTOMT
ar LimEAR [XPANSION

Mot s6 nguyén td ludng kim dwoc tao ra bing cich nung chay cho hai
thanh kim loai dinh lai véi nhau sau d6 tao thanh mét thanh hinh xodn é¢. Dudi
tdc dung cta nhiét 4o, hai thanh kim loia gidn n& nhiét khac nhau va lam cho
thanh xoén éc co gidn. Chuyén dong™ta thanh xodn 6 nay tic dong 1én kim chi
thi trén mit df_’rng ho thong qua mot thanh kim loai khic. Tém lai, nguyén tic
hoat dong ciia loai nhiét ké ludmg kim 14:

nhiét 46 = nguyén td ludng kim co gidn > kim dong hd quay
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Nhiét ké ludng kim ding dé xac dinh nhiét d6 trong khoang -150°C dén
420°C. O nhiét d6 cao hon nira thi kim loai ¢6 xu hur.irng gifn nd quéi do 1am cho
phép do khéng con chinh xAc nita. Loai nhiét ké nay rit phd bién trong cc bon
bé chira sin phiim dau mo.

Nhiét ké ap suiit — 1o xo:

Uu diém ciia nhiét ké ndy so véi nhiét ké ludng kim 14 vi tri doc nhiét do co
thé & xa bon ma khéng cin doc tai chd nhir khi ding™nhiét ké ludng kim. Khi dé
ngudi k§ su cd thé & trong phong hay mét vi tri thudn tién dé kiém tra nhiét do
clia bon.

Ciu tao chinh cia loai nay 14 mét dng xodn rudt ga (éng Bourdon) duge nbi
véi kim chi vach. Ong nay duge nbi véi mot bau chira chét 16ng ( thuéng 13 thuy
ngin) h hén hop 16ng — khi ( thuong 1a Nito). Dudi tic dung cua nhiét d thi
4p suatJong biu ting 1én do chit long gidn n¢ hay dp suét hoi bio hoa ting 1én.
Su ting 4p suit nay tic dong 1én dng xodn rudt ga lam cho nd gidn ra lam
chuyéu dong kim chi vach. Tom lai nguyén tic hoat ddng cia loai nhiét ké nay
la:

nhiét d6 = 4p sudt > dng rudt ga co giin 2 kim ddng hd quay > gia tri
nhiét d6

Cap nhiét dién:

U diém 16n nhit cta cdp nhiét 45 14 chuyén tin higu nhiét d9 sang tin higu
dién, tir A6 céc k¥ su co thé dé dang xir 1y tin hiéu nay trong ddy chuyén tr dong
hoa vi du nhur ding tin hiéu dién nay diéu khién cac thiét bi khac. Hon nita gia
tri nhiét 46 do duge s€ vo cing chinh xic vi tin hiéu dién co thé chu'_l,?en sang tin
hiéu s6 dé quan sat trén man hinh ( khéng phy thude tinh chi quan clia ngudi
quan sat).
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Cap nhiét dién bao gi’nm hai kim loai khéc nhau ndi véi nahu & hai diu. Pau
tiép xic viri mii trudng cdn do nhiét 6 duoe ndi dinh vé‘i‘ nhau, déu con lai
durge n6i véi milivon ké. Nhu vy cap nhiét dién sé cd mot diu cd nhiét 4o thay
dbi: diu do va mot diu co nhiét do cb dinh: dién cuc tham khdo. Khi nhiét do
diu do khong d6i thi hiéu dién thé hai ddu dién cuc tham khao cling khong déi.
Khi nhiét d§ diu do ting thi hiéu dién thé dién cyc tham khdo ciing ting. Tin
hiéu dién ghi nhén dugc chinh 14 sur ting hiéu dién thé. Trong milivon ké c6 mét
nam chdm vinh ciru rit nhay véi su thay d6i cia hiéu dién thé. Nam chim nay
lam quay cudn diy ndi voi kim ddng hd co thang chia nhiét do sin. Vi vay,
milivon ké ndi véi cip nhiét dién khdng phai dé do truc tiép nhiét 46 ma dé do
sir thay déi hidu dién thé. Chinh vi vy hidu dién thé thay ddi theo nhiét d6 nén
ching ta mai co thé x4c dinh duoc nhiét d6 théng qua milivén ké.

Co ché trén c6 thé tém gon nhur sau:

nhiét do = hiéu dién thé = milivén ké = nhiét d6 doc

Nhiét ké dién tro:

Nhiét ké dién trér ciing ¢6 nguyén tic hoat dong gin gibng voi cip nhiét
dién. Su thay d6i hidu dién thé cling duoc ding dé xac dinh sy thay ddi nhiét do.
Déu do cilia nhiét ké 1a mot dién tré gdbm diy dﬁng, niken hay platin quan quanh
mt vat cach dién nhir mica chiang han, Pién tré diu do duge méc véi 3 dién tro
khic tao thanh ciu Wheatstone. Dong"dién qua dién tro cip boi pin. Khi nhiét
d6 méi trudmg tang thi dién trd ting lam thay doi hiéu dién thé hai diu ciu
Wheatstone. Su thay dbi hiéu dién thé nay duge ghi nhin béi milivon ké tuong
tir nhur trong cip nhiét dién.

““$
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Qué trinh trén ¢6 thé tom tit nhu sau: )
nhiét 46 = dién tré = hiéu dién thé = milivén ké =nhiét dd doc

3.2 Thiét bi do 4p suit

_ Ap suit trong bon dung dé ’kiém tra d§ an ?:?:m clia bf:‘rn khi chira cic sdn
pham khi hoa long. Trong mdt s6 trudng hop ap suét con dé xdc dinh lugng khi
hod long trong bon, Mic di cdc bon déu cd van x4 dp nhung viéc theo doi ap
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sqét bon ciing gop phin dam bao cong tac viin hanh va bao tri, phat hién ro ri tir
bon chira
Cac thiét bi do ap thudmg duge sir dung 14:

f!ng Bourdon:

Ong Bourdon 14 nhan t6 nhin biét
ap luc chung nhit. Day 1a mot éng kim
loai det bang phang, duoc bit kin AR Bitriad
cubi cling va duge ubn cong thang chir ¢
C hay hinh xoén 6c, khi d6 bén trong
hay bén ngoai bé mit cia dng c6 nhimg  “Hae
khu vire khic nhau. Su khéng cin bing
Irc gy ra bai 4p lue sé lam cho dng bi =
bung ra. Sy thay ddi ndy co thé doc ip
true tiép trén dung cu do hay chuyén
thanh mét tin hiéu dién hay khi nén tuong xirmg véi 4p luc. Cén phai bio dudng
dé tranh sy an mon va dong ciin bén trong dng vi c6 thé anh hudng 16i dic tinh
ctia nd. Trong bdn bé kin va bon bé chira khi ho4 léng thudmg ding loai 4p ké
dng xoin Bourdon.

L Indicating
needle

Bourdon
tube

Mang ngan (mang chiin):

Ming chin duge sir dung rong rai nhu mot thiét bi c6 dd chinh xdc cao. N6
bing phing hodc ¢6 nép gip dua trén loai 4p luc duge diéu chinh bing tay va
thich hop trong viée do 4p Iyec mdt vai mmH,0 dé hang ngin psi. Ming chan
duge thiét ké dé tru};&n lyc hay giéi han sy vin dong. Ching tét hon 6ng
Bourdon béi vi duoe ché tao tir kim loai chﬁng in mon hay duge phi mét 1ép
dan hoi nhur Teflon.

3.3 Thiét bi do mirc chét long

Véi bon chira san pham diu mé dang long thi ngudi ta quan tim dén murc
chiit 1ong. Khi xuat thi khéng xuét hét ( trir trwémg hop vé sinh I:-E*rn) va khi nhéip
thi khong nhép ddy. Bé dam bao diéu niy ngudi vin hanh cin phai biét chat
léng dang dén myc nio trong bon. Cac dung cu do muc chit léng kha da dang,
vi du nhir dgng do trire nép

—Phao noi (float)

~Phao C’]'liéﬂl chd (displacer)

—-Pau tiép xtic trire tiép (contact)

—Diu do dién (electric probe)

~Ngodi ra con ¢6 cic loai dung cu do muc chit 16ng gian tiép nhur:

~Dung cu do ding ap suét thuy tinh (hydrostatic pressure)

—Dung cu do ding birc xa (radioactive device)

—Dung cu do su thay dbi khéi lIugng (loss of weight device)

4

Phao nai:
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Phao ndi 1a loai dung cu klém soat mue chit long théng dung nhat. Phao
ndi don gian nhit 14 loai phao nbi mot vi tri (single — point float). Loai nay gmn
co mot phao bing nhira ndi véi mot canh tay don, Canh tay don niy diéu khién
van caP lidu cho bén & trang thai dong hay m. Ban diu khi muc chét long duéi
mire cin thiét thi van & trang thai mé. Khi muc chit 1ong & vi tri mong mudn,
phao ndi ngang v&i muc chét 1ong cin bom, the dong lén van théng qua canh tay
don 1am dong van lai. Phao ndi co thé gin bén trong bon hay gin trong mét binh
bén ngodi théng véi bon. Mot sb loai phao ndi khong ding cénh tay don ma
ding khi nén @é didu chinh van cip liéu cho bon. Didu nay co lgi & chd ting dd
nhay cho van nhlrng ciing chi phi thiét bi dang ké (may nén, dwdng dng dén khi).

Loai phao noi di dong hinh banh rin (doughnut shape} cho phép ngudi vin
hanh theo doi myc chit long déng kén trong bon. Phao néi ndy di chuyén doc
theo mét dng nhing chim trong bon. Phao nay 14 mét nam cham. Mt nam chim
khac dit trong dng sé ding theo khi phao ding nhé lyuc tir giita hai thanh nam
chim. Kim trén thang chia vach duoc ndi véi nam chim trong éng bang day cép.
Nhur viy chuyén dong clia nam chim lam kim di chuyén va tir d6 doc duoc gia
tri muc chét long.

Phao chiém ché:

Nguyén tic hoat dong cia loai nay dua trén luc dﬁy Acsimet, Vi du mdt cin
khi chira nhiing vao chit 1éng s& c6 trong luong 3kg. Nhir viy lue tic dung 1én
cin chi ¢o trong luc mg véi 3kg. Khi chim trong chit long cao khoang lm thi
phao con chiu thém luc diy Acsif &t nguge chidu véi trong hue. Khi d6 lue thc
dung 1én cén giam di va cin chi gia tri 2kg. Chit 16ng ding cang cao thi Tue
Acsimet cang manh va gid tri khoi lugng cua phao trén cin cang giam. Bang
cach quan sat khoi luong, ngudi vin hanh bon co thé biét chét long ding dén
mire nao.

Thuc té, ngudi ta thrdng ndi phao véi mot hé théng khi nén. Su thay dbi
Tuc the dung 1én van khi 1am thay déi 4p sudt khi. Quan st su thay déi 4p suét
khi cho phép thay dbi muyc chit long du 1a rit nho. Vi thé d6 nhay cia loai dung
cu nay khi cao. Vi cac bon co chiéu cao 16n thi ngudi ta ding nhiéu phao noi
tiép nhau & cdc vi tri nhét dinh. Chit 16ng ding dén phao no thi luc tic dung 1én
toan bo chudi phao thay dbi dén d6. Luc ndy kich hoat céc thiét bi khi nén nhur
d3 néi & trén va gitp ta ghi nhin dwoc muc chét 1ong trong bon.

Diiu tiép xiie trire tiép:

Phuong phap tidp xtic chu yéu duge ding cho bi;_*u} chira céc hat rin, tuy
nhién co thé ding cho bon chat long. Vé mit nguyén tic thi khéng céd gi khic
biét khi thay ddi loai vt chét chia trong bon.

Vi hat tén thi diu tiép xtc 12 mdt qua ndng con vdi chéit long 1a mot cdi
phao. 0 day, ching ta xét cho bbn bé chira chit long nén diu tiép xtc 14 phao.
Piu tiép xtic duge ndi véi diu c;im bién nhé mét thanh kim loai. Néu ban diu
chit long ngdp phao thi lue A et s€ tac dung 1én phao va cam bién s& ghi
nhan duge lue ndy. Cam bién s&'truyén tin hidu diéu khién motor quay kéo phao
lén. Khi cam bién ghi nhan dugc gi4 tri lue (mg véi gia tri s6 thé hién quing
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dudng di cia phao. Hay ndi cach khéc 14 mire chit 1ong ding 1én trong bén. Khi
phao ndi thi cam bién lai diéu khién bom cip liéu vao bon cho dén khi chét long
ngfip phao v qué trinh trén lai tiép tuc dién ra theo chu ky.

Ut diém 16n nhét cua loai dung cu ndy 14 cb thé tu dong hod hoan toan véi
d chinh xdc cao. Ngudi k su c6 thé 1ap trinh cho hé thng vin hanh véi nhiéu
yéu cdu khic nhau vé myc chat 16ng. Di nhién chi phi cho hé thong dung cu ndy
khé cao do sir dung cac cam bién dat tién.

Diiu do dién:

Piu do do din dién, dién dung, song siéu dm 1a céc loai déu do dién phf_"i
bién diing dé do muc chit long trong bon. Hiu hét cac loai diu do nay ding dé
kiém sodt muc chét long & mét vi tri xdc dinh trwde. Sau ddy ching ta xét
nguyén tic hoat dong cta 3 loai diu do trén:

— Vi chit long dén dién thi diu do 14 mét cue con thanh bén 14 mét cuc.

Khi chit long ngap diu do thi c6 dong dién gifra diu do va bén. Mbi
triromg truyén dién chinh 14 chit long. Dong dién duge ghi nhin nhe
cam bién cho biét chit 1ong d3 ding dén muyc quy dinh hay chua. B6 tri
diy do & nhidu vi tri khéc nhau s& cho biét mirc chét 1ong & nhidu vi tri
khac nhau. C6 thé gin thém cic dén bio mue chét long hay chubng reo
gnip cho qué trinh vin hanh d& dang hon.

~ Piu do dién dung duge sir dung véi nguyén tic gﬁn glﬁng véi din do

din dién. Tuy nhién chét long & diy phai khong din dién hay néi cich
khac 13 phai 6 tinh dién moi kha tot. Loai chét long nay c6 thé gip &
céc san phﬁm diu mo tinh khiét nhu nhién liéu phén luc chﬁng han. Mat
diu do dién dung gdm céc ban cyc nhir trong mot ty dién, Khi muc chét
long déng ngdp tu thi dién dung cua tu s& cb mot gia tri nhit dinh. Khi
muyc chit long ha xudng thi mét phin cic ban tu s& hé ra. Khi d6 chét
dién méi 1a hoi bio hoa cua chit l1ong. Nhir viy dién dung cia tu s thay
déi bao hiéu chét 16ng d3 qua mire x4c dinh trén thanh bon.

~ Diu do song siéu Am vé co ban bao gom mot dau phat va mét déu thu

gin lién v&i ndp bon. Giira diu phat va dau thu c6 mdt chd ho. Dau phat
va diu thu déu lam bing vét liéu c6 chu tric 14 nhitng tinh thé ap dién
(piezo — electric crystal). Pau do séng siéu am durge ndi véi bo didu
khién bé_ng cap dién. B6 diéu khién trung tim nay s& phét tin hiéu dién
dén diu phat. Sau d6 dau phat bi kich thich va tao ra song siéu am. Tuy
nhién chi khi nao chit long ngdp day chd hé thi song siéu 4m mai t:m},ren
dwoe dén diu nhan. Tai diu nhin, tin hiéu song siéu dm lai duge chuyén
sang tin hiéu dién. Tin hiéu dién nay duoc khuéch dai hﬁng cic bd phin
trong bd diéu khién trung tdm va kich hoat mot role dién. Role dién nay
c6 thé ding dé diéu khién bom, van, ... trong khi nhép hay xuét lidu.

Loai ddu do nay tuy cé gi4 thanh cao nhung lai dic biét hiéu qua dbi véi
chit 16ng c6 @ nhét rit gm, céc loai chat long dic quanh hay c6 do nhét thip.
Nguyén nhin 14 véi chét 1ong ¢6 d6 nhét cao s& d& bam dinh 1én cic phao gy ra
sai 1éch cho céc loai cam bién phao.
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Khi ding du do song siéu 4m dé xac dinh muc chét long tai mot vi tri xéc
dinh thi ngudi ta sé dat déu do tai mirc thﬁp vd mét mirc cao trong bon. Néu
mudn xdc dinh lién tyc sir ding 1én cia chit 16ng thi dau do sé duge diat & nap
bon, Ung véi mbi mure chit 1ong khéc nhau thi khoang théi gian tir e déu phat
truyén tin hiéu séng siéu 4m cho dén khi déu thu nhin tin hiéu phan hoi sé khic
nhau. Ghi nhén lai thoi gian nay thi ching ta biét dwge chat long di ding dén
diu. Nhu viy nguyén tic nay ciing giéng nhur cich ngudi ta do d6 siu day bién.

Dung cu do diing dp suiit thuy tinh:

Dung cu xéc dinh muc chét 1ong dya trén Ap sudt thuy tinh don gian nhét 14
ddng ho do 4p gin phia dudi ddy bon. Bét ki mot sy thay ddi mue chét 1ong nio
ciing lam thay d6i 4p suat thuy tinh va lam thay doi gi4 tri cia ddng hd do ép.
Bing cach chia thang do déng hé theo don vi chiéu dai sé gitp xac dinh muc
chét long trong bon.

Véi céc san pham diu mo cé tinh an mon 1én hay phai ton trir & nhiét 46
cao thi khéng thé cho chét long tiép xtc truc tiép véi dong hé. Khi dé ngudi ta
sir dung khéng khi dé truyén téc dong cia luc thuy tinh 1én Ong rudt ga gin
trong ddng hd. Co thé ding céc luu chit khic nhung t6t nhét 13 khong ding
khéng khi vi gia thanh ré va lubn c6 sin. Sau day 12 mét sé dung cu co6 dong hd
do khong tiép xiic trre tiép véi chét 1ong chita trong bon: ] )

~ Biy hoi 1 mgt hop nh6 duoce nhing chim siu trong bon. Khi mure chat
long trong bon ding 1én thi 4p sudt khéng khi trong bay sé€ ting lén.
Khéng khi théng vii ép ké qua mot dng kim loai. Quan sat ap ké hay
chuyén thang do 4p sang thang do chidu dai s& xéc dinh duge chidu cao
mure chit long.

- Mang ngin ciing c6 nguyén tic hoat dong twong tur biy hoi. Piém khéc
nhau & ché khong khi duge gilr trong hip nhé mang ngin che & day
hép. Mang nay rat linh dong va cd d§ co gidn cao. Khi mure chat long
trong bon ting thi 4p suiit thuy finh tic déng 1én mang ngan. Sau d6
méng ngfn tic dong 1én khéng khi trong hé kin Idm giidn f}ng Bourdon
trong dong hd. Quan sat thang chia c6 thé biét duwge mure chat long.

- Phuong phip bong béng khi khang duge sir dung trong bon bé chira san
phiim diu khi do tao bot, kho quan sit va ciing khéng chinh xéc.

- Céc phuong phép gian tiép trén chi duge ding khi bon hé, théng véi khi
tréri. Vi 1?6n chira cic sén phﬁm khi hod l6ng thi mét phuong phip gidn
tiep c6 the sir dung 1a ap ké do chénh léch dp suat. D6 1a mét dng chit U
6 chira thuy ngan. Mét diu éng théng véi day bon chira chit long, diu
con lai théng véi khoang khéng gian chira hoi bio hoa trén bon. Ap suét
thuy tinh do ’-::hﬁl long gy ra d¢ mic thuy ngin trong nhanh théng véi
chit long xuong va lam muc thuy ngén bén dau con lai ding 1én. Chénh
léch muc thuy ngén cho ta biét chiéu cao chit léng trong bon chira.

Dung cu do ding birc xa: )
Loai dung cu nay co thé ding d¢é xdc dinh muc chat long tai mot diém hay
theo doi mure chat long ding 1én mdt cach lién tuc.
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Phuong phép bitc xa duge ding khi sin phim c6 tinh in moén cao (phén
doan déu thé co hérn. lugng H,S 1én), hay nhiét do t6n trit cao gbitum). Mot s6
trudmg hop khong thé bo tri cic loai dung cu do khac thi co thé ding cdc cam
bién birc xa.

Vi loai dung cu do ding bire xa, ngudi ta bd tri mdt bén bon 13 cée diu
phat ra bic xa, mét bén la dau nhén tia birc xa. Muc chét l6ng ding 1én che cdc
déu phat ra tia birc xa. Cuémg do birc xa nhin dugc s& gidm dén. Tuong mg véi
sur thay déi cudng d¢ bire xa clia diu nhén s8 quy ra chiéu cao murc chit lomg.

Dung cu do su thay doi khoi lugng:

Loai dyng cu ndy co bin ld ding cam bién khéi lwgng (load cell) dé ghi
nhan lugng chat long cé trong bon. Trong cong nghiép dau khi, bén bé rat 16n va
nén mong cling c6 nhimg yéu ciu k§ thuit nhit dinh. Vi viy s& rit kho khin
trong viée bd tri cac load cell. Ngoai ra khi cic cam bién nay bi hu thi viée 1dy
1én thay c4i mdi khong phai d&. Do d6 ngudi ta rit han ché viée dung céc load
cell.

Tuy nhién loai dung cu nay ciing c6 nhimg wu thé nhit dinh. Do dic thil ciia
san phim diu khi 12 d& bay hoi va tuy theo nhiét dé méi trudmg ma thé tich
lrgng chit long c6 thé khic nhau. Vi vAy trong buén ban, ton trir va danh gii
san phim nguéi ta déu dira trén khoi luong. Khi dé sir dung lai dung cu do mire
chét long théng qua do khéi luong sé rit ¢6 loi. Bén canh viée kiém sodt duoc
mite chit 16ng, ching ta con biét khdi lugng xuét nhip 14 bao nhiéu

3.4 Céc thiét bi hd tro khac

Céc thiét bi nay giGp kiém tra bdn, cic théng sé k¥ thuit ctia bon. Céc thir
nghiém nay déu theo tiéu chuén APIL Céc thiét bi do chidu cao ciia bon, d6 lin
ciia nén, kiém soat chu vi ciing nhu d6 méo cia bén, bé diy cia bén qua qui
trinh ton trit, hé théng duémg éng ndi vao bdn. Ngoai ra con b cac thiét bi do ty
trong, do nhiét do diu, thiét bi do ham lugng cin trong bon (theo API va
ASTM).

Song song d6 can thiét ké thém ciu thang xodn gitp kiém tra cic b phén
trén dinh bon nhur ndp bon, hé théng 1am mat. ..

Ctiﬂ ﬂgu*&i (hole man): ) . ,

Méi bon chira c6 1-2 cira ngudi lap dat trén thanh bon, duge ché tao cling
loai vt ligu véi than bon, Cira ngudi duge thiét ké dé thudn loi thao tic vé sinh,
sira chita bon ciing nhu quan sat muc chét 1ong trong bon.

Dé chiin lia:

Thudng lam bing dit hodc bé tong, co bé day va chiéu cao dii 16m dé chira
hét chit long cé trong bdn néu c6 su cd

Trong trudmg hop xdy ra sy ¢d (v& bon, chdy, ...) bic twong ndy s& ngin
chit 16ng lai dén khi n6 dwge bom sang bon khac hodic ¢6 bién phap xir 1y ddng
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théi nd con bao vé, cach ly céc bon chira va cdc cong trinh co s¢ ké cén trong
trirdmg hop xay ra sy ¢o, cd 1ap ddm chay tranh lay sang cac khu vue khac.

H¢ rhang lam mat:

Trong qué trinh ton trit, trong nhitng diéu kién nhiét 46 moi trrdmg cao qui
nhiét 46 gidi han cho phép lam cho nhiét dé ciia bon ciing nhu clia sin phim ton
trir ting. Pay 14 nguyén nhén lam giam d6 bén cua vat liéu ché tao bdn ciing nhur
viéc gay tht thodt va chdy n nhét 14 dbi voi nhitng san pham. Do d6 ta cin phai
lam mét bdn bing hé thong éng nude udn cong theo thin bon phia tén nip, doc
theo dng ta khoan nhiéu 15 tron cich déu nhau dé cho nudc ¢6 thé 1am mat toan
bé bon chira.

Hé thing chong tinh dién:

Do céc san pham diu khi trong qua trinh ton trir s& xuét hién céc phén tir
tich dién, khi su tich dién nay du 16n s& gdy ra hién tuong phong dién gdy ra sy
chay nd rit nguy hiém. D& tranh hién twong phong dién trong qua trinh tén tri ta
cén phai ding bién phép ndi dat thiét bi bing nhimg coc tiép dat.

Thiét bi phdt hign ro ri: )

Trong qua trinh thi cong cac bon da dugc kiém tra vé kha ning ro o va néu
dat yéu ciu thi méi di vao hoat dong. Tuy nhién trong qua trinh vén hanh c6 thé
phét sinh cdc vét nirt, 15 ran do va cham co hoc hay do tic ddng in mon cla huu
chit chira trong bon. Khi d6 Iuu chét cé thé 1o ri ra ngoai giy thit thoat sin
phém, 6 nhiém méi trudmg, dé giy chay nd, giam d6 bén co ciia bon. Vi cic su
¢b ro i 16m cia chit long hay chét khi thi c6 thé phat hién d& dang béng cich
quan sat thuong xuyen hay hang d6ng hd do 4p. Véi cac vu ro o rit nho kho
phat hién, dé 1au ngay s& nguy hiém thi ngudi ta tién hanh kiém tra dinh ki bing
cac thiét bi chuyén dung.

H¢ thﬂng phaong chay chira chay:

Lap dat cac cot thu 161 trong khu vure bdn chira dé phong sét, cac cot thu 16i
ndy phai dii cao va bo tri didu trong khu vue. Sir dung céc thiét bi chuyén ding
trong thao tic tranh tich dién giy chéay nd.

Liip dit hé lhéng vOi tude trén cdc bon, ddm bao da nude tudi cho cdc bon.
Trén hé théng 6ng nay cdy thém hé thong dng din bot chira chiy. Néu c6 xay ra
su ¢b thi bot chira chay s& theo nude phun vao d4m chiy cb lap ddm chay ngin
khong cho tiép xtic véi khong khi va dép tit dam chay.

Lip dit cic c6t nude chita chiy & nhitng vi tri thich hop sao cho c6 thé
cung Iic chita chdy cho hai khu vuc khic nhau. Ngudn nude phai dam bao cung
cap du cho nhu ciu. Can phai duy tri 4p luc cho céc voi phun nuée chira lira dé
dam bao an toan cho nhén vién chira chay. :

Trén thanh dé chan lra( firewall) bo tri cdc voi phun bot chita chay khi can
thiét. Céc hé théng phun nude va bot chira chiy c6 thé hoat dbng tr ddng khi cod
sur ¢b hofic ban tu dong.
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Lﬁp dat hé théng voi nurée trén mdi bon chira du dé tudi nude cho toan b
viing chira bing 5 voi phung véi the d6 0,04 Imp gal/min/ft> bé mit bon. Céc voi
nude may phai duge Iﬁp dat tai n_hlrng vi tri thich hop sau cho no co thé cung
cép nude chita chay cho it nhat hai vi tri khi ¢6 sy cd.

Nguﬁn nwée phai du cung cp it nhit trong 4 gidr (ké ci hrgng nmfrc ding
tudi cho bon). Ap sufit ctia voi chira chay phai 16n hon hodc hang 8kg/em®.

Phai it nhit mot hé théng twéi nuwée di dong, dung dé tudi bao vé cho
ngudi dong céc van gin noi dang chiy. Van giam ap lap dit trén mdi bon phai
duge ndi trye tiép vao phan hoi bén trong bon bing éng théng hoi thing dimg
cao it nhit 2m.

Phai ¢6 thém cédc binh chita chay bﬁng hoa hoc thich hgp. Vi tri dat céc
binh nay phai gin nhitng noi d& xdy chay no. Véi kho ton trir et 100m? phai c6
mét binh chita chiy. Vi nhimg hé thong phan phoi phai ¢6 mdt hoic hai binh
tai bon chira
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Chwong 5
THIET KE HE THONG PUONG ONG

1. Tong quan

Muc tiéu chinh ciia thiét ké 14 thu thap s ligu, hinh thanh céc § twong chinh,
lua chon phuwong phap thich hop, cung cip co s¢ thong tin dé thue hién thiét ké
chi tiét.

Céc qué trinh thiét ké cho cic dudmg dng dit lién va ngoai bién tuong tu
nhau vé phuong phap tiép cin & vai phuong dién, vi du nhu lua chon vt liéu,
thiét ké thuy luc ... nhung lai hoan toan khic nhau & cac khia canh khéc, vi du
nhur lyra chon tuyén éng, lua chon do day i’fnng. 7

Dudng dng ngoai bién va trén dét lién co cling muc tidu vé mit an toan, thoa
min muc dich cua hé thﬁng dudmg é-ng. Tuy nhién, vé mit dich vu va loai cép
liéu thi ching hoan toin khéc nhau, ngodi ra cic diéu kién méi truomg, nguyén
nhén hir hong, phirong phép thi cng lap dét cling khac nhaw.

Céc giai doan trong qué trinh thjét ké khai ni¢m thudng c6 anh hudng lan
nhau, do d6 qua trinh thiét ké hé thong dudng ong ludn 1a qua trinh lap. Higu
qua cla qua trinh thiét ké khai niém phué]au@c chii yéu vio do chinh x4c cia cac
80 liéu ban diu.

Céc dy 4n duong ng dugc thiét ké theo ba giai doan:

1.1 Thiét ké so' bé ban diu

C6 thé ding phuong phap “Broad brush” dé xem xét tit ca cc kha ning cé
thé danh gid du 4n vé mit kinh té. Nén tiép cin vin dé mot cach dé dat, vira
phéi. Trong giai doan niy khéng cén thiét tién hanh cac nghién ciru siu trir khi
d4nh gi4 duge ring du 4n c6 gi4 tri va 46 nhay cam cia n6 thay ddi.

1.2 Thiét ké kh4i niém

Tir ké hoach duge dé nghi trong thiét ké so bd, trong giai doan thiét ké khai
niém ngudi ta thue hién nhimg thiét ké duoe dénh gid 14 co6 loi hon. O giai doan
nay phai thyc hién nhimg nghién ctru sdu aé dinh gid phuong phép thiét ké té‘a
un ding trong giai doan thiét ké chi tiét. Thiét ké khai niém nén chon ra ké
hr:-ac'n thich hop dé thue hién tiép tuc du 4n trong giai doan thiét ké co s& (chi
tict).

1.3 Thiét ké co sé

Trong giai doan thiét ké co s&, dinh nghia cubi cing cia dudmg ong duge
quyét dinh. Qué trinh t6i wu hoa ké hoach thich hgp duoc thue hién trong giai
doan thiét ké khai niém. Giai doan thiét ké co s& gﬁm viée xem xét cic ké hoach
khéc nhau trong s6 cac ké hoach ¢ ti#™ kha thi dugc dura ra tir giai doan thiét ké
so bd. Mbi phuong an thiét ké duge xem xét va danh gid qua qua trinh thiét ké
dé so sanh cac kha ning va hra chon thiét ké kha di nhit cho giai doan thiét chi
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tiét. Ngodi nhimg tinh todn t6i wru hod thidt ké, giai doan thiét ké co s& duoc thue
hién nhim:

Lua chon thiét ké t6i wu va cac qui ludt van hanh tiép tuc phat trién du
an.

Hudmg din qué trinh thu nhép dir liéu dé hoan thién chit luong ciia cong
nghé mdt cach chi tiét,

Tién hanh cic nghién ciru thwe hién cic phuong phap cong nghé méi
duoc dé nghi dua vio trong du an.

Huéng din céc cong viée 1ap lich trinh va chi phi thuc té cho giai doan
thire hién dir an.

Chuin bi céc tiéu chufn k¥ thudt dé thire hién thiét ké chi tiét.

Bit déu tién hanh céc giao dich va tu vin véi d6i tae thir ba cta du an.
Ngoai ra, cdc mire d6 trach nhiém ddi véi cac giai doan khic nhau phai
duoc lam 16 mot cach cu thé. Trach nhiém ddi voi giai doan thiét ké so
b 14 phai x4c 1dp duge tinh kha thi vé mit kinh té.

Trach nhiém cla giai doan thiét ké" khéi niém phirc tap hon va lién qua
dén tinh kha thi vé mat k¥ thuét, t6i vu hod vé mit k¥ thuit va kinh té
tong thé. Trong giai doan thiét ké chi tiét trach nhiém 14 d0 an toan vé
mit kinh té

2. Thiét ké khai niém cho dwong dng

Do tinh chét 13p ciia qia trinh thiét ké khai niém, nhiéu muc trong qué trinh
thiét ké duge thue hién dong thoi.

2.1 Thiét lip chuiin thiét ké

Ngurdi thiét ké phai 1ap dang ctia co s& dir liéu cho thiét ké, cic tiéu chuin
cho thiét duge chip nhin trong sudt qué trinh thiét ké khai niém. Co s& dir liéu
nén bao gbm céc thﬁng tin lién quan dén:

Cac yeu cdu vé luit hodc yéu ciu ciia quﬁc gia bét ky nao khac.
Cac didu ludt (regulations), qui tie (code), vi cdc tiéu chusin (standard).
Céc yéu ciu van hanh.
Di liéu vé san phim, dir liéu vé qui trinh va céc thong tin ciing loai .
Dir ligu méi truémg (tuyén ong trén dat lién): toc 6 va hudng gid co khi
phén tan chét (thiét bi d6t 10), céc mire dd vé luu luong mua, dé sdu muc
nudc hé théng bdo vé dn mon ng;‘im, bién thién nhiét do...
Dit liéu méi trromg (tuyén dng ngoai bién): cdc dic tinh vé d6 manh,
huéng va chu ky cua gi6, song, dong chay.
Cic chi tiét khao st vé tuyén ﬁng
Dit ligu dét/day bién doc theo tuyén dng dir kién.
Cac yéu céu cia phia thir ba tai chd cit nhau, dia diém cic di tich lich st
hoiic ¢6 tinh quan trong vé mit méi trzdng, trung tim dén cur. ..

#rémg phat trién khu vue, 1ay tir ké hoach phat trién duy 4n.
Dir kién vé gian/tram.
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Tai liéu ndy nén duoc phé duyét bai ngudi quan 1y du 4n va phai cdp nhit
thurdmg xuyén va lién tuc khi ¢6 thay d6i. Vai trd ctia tai lidu ndy rit quan trong
vi n6 hinh thanh nén ting cho qué trinh thiét ké. O giai doan thiét ké khai niém
khong cin thiét phai bao mat nhimg dir li¢u ding cho thiét ké chi tiét, tay ring
bao mit mdt vai loai théng tin c6 thé hitu ich.

2.2 Lwa chon myén ﬁng

Céc yéu td anh huéng dén viée lya chon tuyén dng ¢ thé xem xét theo hai
linh vie tong quat sau:

- Yéu céu ciia ban thin hé théng sir dung dudmng ﬂng.

- Anh huéng tir bén ngoai béi phia thit ba.

Tuy ring viée tip trung vao cic yéu ciu cia qué trinh 1a quan trong, nhung
cling khong nén xem nhe dnh hudng cia cic yéu 10 bén ngoai.

Su quan trong ciia viéc sir dung tw vin va xem nhe phia thir ba khong thé
nhéin manh thii qué. Viée thifu quan tdm dén cdc vén d@ cia phia thir ba c6 thé
dan dén viéc phai thiet ké lai cd ké hoach. Vi du, vdi duong ong dat lién, vi tri
cta tram may nén chién luot khing thé thi cong duoc chﬁng han, khi d6 toan bd
du 4n tré nén khong kha thi vé mit kinh té.

Thiét ké khai niém nén giai quyét twong quan cua tit ¢ cac phuong dién xa
héi, chinh tri, mdi trudmg va phia thir ba bing cich khao sat hd trg toan b tit ca
cic tuyén co thé. Céc khao sat bao gdm nghién ciru 6 gin nhau ddi véi uyén
éng dit lién.

Y ng}na ciia nghién ciru d6 gin nhau trong thiét ké khai niém cua dudmg
a:mg dét 1ién 14 chi ra céc vi tri ma duong ii‘-ng co thé giy ra nguy hai cho déi
séng cur din hodc déng thue vit noi ban dia. O céc vi tri nhur vay cn hyu ¥ nhiéu
hon dén viée giam i ro cling nhw dnh huéng cia bat ky su ¢ nio dén duong
ong.

Giai doan thiét ké khai niém nay thuéng duge thyue hién trong qué trinh xac
dinh cia du 4n va nén loai bo tit ca cic tuyén dng “khéng nghiém tic™ ma
khong dugc xem xét day di.

Mt cach dién hinh, thiét ké khai niém nén bao gém:

- Thiét 1ap céc hanh lang tuyén i’Emg ¢6 thé, B

- Thiét 1&p cc phuong phap xiy lap cho moi hanh lang,

- Thiét 1ap cac van @& anh hudng clia méi trdmg xa hdi, chinh tri, phia thir

ba mét cach déy di.

- Danh gid vé mit ky thudt cia hanh lang.

- Thiét 14p hanh lang 6t nhét trong céc hanh lang di xem xét.

Sur xem xét thii qua tim quan trong clia anh hudng tir cic van dé xa hoi,
chinh tri, méi trudmg, phia thir ba trong giai doan ndy cé thé tao ra anh huéng
nghiém trong déq viée thye hién di™in. Difu quan trong 14 vin dé nay dwge giai
quyét mdt cach tong thé va tit ci cdc vin d& phai c6 duge sy chéip thudn va cho
phép. Thue hién cong vige nay cin phai than trong va nén thyc hién sao cho
khong giy ra qua nhiéu su quan tim ciia cong ddng din cu déi véi nhimg tuyén
ong khéng thich hop, dién nay ¢ thé gy hai cho dir 4n vé mit chinh tri.
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Lua chon tuyén éng dit lién khic nhau ding ké so voi dudmg i':_‘:ng ngoai
khoi nhung nhin chung ching cling tuong tw nhau mot s6 ddc diém ke trén. Su
khic nhau cu thé cia ching dugce ban luin & phén tiép theo.

Dudng dng diit lién

Chon tuyén éng dét lién 12 mot qua trinh lap dua trén su xdc 1dp mot cach
tudn tir rang bugc. Nhitng chi din cua chinh quyén dia phuong, qui tic va tiéu
chuén 1a yéu chu t6i thiéu, ngnai trir cac diéu khoan lién quan dén vin dé an toan
cho cong dong ddi véi tuyén éng din khi. Cac qua trinh dénh gid méi truomg
lam lgi cho qua trinh lya chon tuyén dng bing cich xac dinh rd tr dau c6 anh
huong nhir vy, Céc so sanh vé chi phi khi chuyén hudng tuyén -:’ing dé trénh cac
khu vire ring budc ¢6 thé trg gn&p cho qua trinh thiét ké nhung diéu ndy chi b
gia tri khi sir lién h@ téng thé cia ca tuyén dng va méi truémg doc theo timg
tuyén ﬁpg duge so sénh trén co s¢ tuong duong nhau. Viée cho phép chu dt tac
dong dén viéc lua chon sap xép chi tiet va viée lya chon lai tuyén ong chinh dé
tranh nhimg ngudi phan doi chi 6 tinh kha thi khi ma dién tich dit co lién quan
14 t6i thiéu.

Duing ﬂng ngoai khoi

Tuyén ﬁng an todn ngin nhit duge Iya chon phu hop véi dia hinh day bién
v cac yéu ciu dé tranh céc khu vue diy bién khong én dinh, nhimg diém khéng
co théng tin 16 rang, chd dm tau, hru ¥ cdc ving han ché tha neo, ngir truong
danh c4, bién giti quéc gia Vi viing, cdc ké hoach phat trién trong twong lai.

Céc vin dé lién quan dén viée lip dit cic duomg Ong gin véi gian, giéng
khoan duéi diy bién, cic dudmg ong c6 sin thi cin duge quan tim dic biét va
anh hudng khong nhimg dén céc tuyén 6ng méi ma con anh hudng dén sy lua
chon phuong phép thi cong lﬁp dit. Do shu co thé ciing 1a mét rang bude quan
trong va doi hoi phai phit trién gidi phap k¥ thuit maéi khi 1ap dit dudng ong,
1ip thém dng nhanh hay sira chira .

Viée Iua chon vi tri tiép b va cit b bién doi hoi phai duge khao sat toan
dién va bi anh hwong béi vi tri clia tram va cde thiét bi xir Iy, Diéu nay c6 thé dé
bi anh hudng boi méi trudng do vy cin phai duge dénh gid ngay tir giai doan
dau. Tai noi tiép bd dudmg 6ng s& chiu dnh hudng phire tap clia dong chay day
bién két hop voi thity triéu, song khie xa, song v va cac dong chay ven bé. Dic
diém vat 1y nhur bé mit vach d4, dun cit... c6 thé phai duge xem xét va moi gidi
phap duge dé xudt co tinh khé thue hién hodc méi cén phai duge danh gia.

2.3 Tram bom vi chi phi

Thiét ké khai niém duong Ong doi hoi sur cén bing cia cic yéu ciu méu
thudn nhau vé mit kinh té. Trong trudmg hop déc biét, su tuong tic gilta ning
sut, duong kinh, ap sudt, thiét ké borfl ¥4 khodng cach bom cén phai duge xem
xét cin thin. Didu nay phitc tap hon khi xem xét chi phi tdng theo hai loai chi
phi: chi phi d4n tr va chi phi vin hanh.
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Céc phuong phap dé tinh toin doanh thu hoa vén (thudng ty 1é véi ning
suiit) cén phai duge tham khao thém & cc tii lidu khic. Tuy nhién mire d6 4nh
huéng ciia chi phi dén thiét ké cin phai dugc 1am rd.

Chi phi diu tir bao gbm chi phi san xuéit dng, phu éng, vin chuyén 6ng, dio
rinh (trén dit lién), dit éng, 1dm rinh (ngoai khoi), cic chi phi ndy ting khi
duong kinh ting.

Khi 4p guﬁ't mo Lhép hodic dirdmg dng dai co thé cin dén hé thong bom. Khi
d6 chi phi dau tu bao gom bom, dong co, nhi xudng, dudmg giao théng, gian d&
(ngoai khoi) va cic thiét bi phu tro khac. Co thé thi}r rﬁng, cang it tram bom
hoiic bom ¢6 cong suit cang nho thi duomg kinh dng tuong (mg phai cing lén,
hodc nguoc lai, chi phi loai ndy s& ting khi dudng kinh ong giam.

Chi phi vin hanh bao gbm kiém tra tuyén éng (thay déi it nhidu tuy theo
kich thuée ng), bao tri bom, chi phi nhin céng van hanh va nhién ligu. Cac yéu
t6 khéc ciing cin duge xem xét bao gdbm chi phi dimg hé théng va bao tri. Ning
sudt dudmg ong nén dugc xem xét vii mt trong cac bom khong hoat ding mic
dit diéu ndy c6 thé duge xir Iy biang cach sir dung nhidu bom hon méc song song
hodc ndi tiép tai cac tram bom. Phén tich d§ tin cdy tﬁng thé phai duge thue hién
néu chi phi chi tiét 1a yéu td quan trong.

2.4 Lara chon kich thwéce igng
Céc yéu t6 cin duge xem xét trong lira chon kich thude tuyén dng 1a:
- Nang suét thiét ké.
- Ning suit nghu nhién.
- Vién tbe san phﬁm
- Tuﬁt tho 1am viée cia dp suiit giéng.
- Sutdi ru hod cic yéu to dudng kinh, dp suit, bé day bng.
Céc yéu ciu vé thuy luc dong chay va ton trit clia san phim s& dugc st dung
trong viéc danh gia so bd dudng ong kinh.

2.5 Luyra chon viit ligu

Su ro ri tir cic dudng 6ng 13 didu khong thé chap nhan ca vé yéu td thuong
mai 1in yéu té an toin va & nhiém méi truomg. Diéu ndy din dén viée van
chuyén cac Tuu chit nhu vy doi hoi he théng duémg 6ng phai co su ddng b cao
nhét, c6 kha ning chiu dugc ap suit thich hop ma khéng cé nguy co hu hong.

Dé tro giip ngudi thiét ké trong qué trinh Tua chon vt lidu, cic tiéu chuén
cong nghiép da duge tao ra theo phin loai vit liéu va qua trinh san xuiit dé dap
img céc yéu clu phém chét hoat dong, cac mic do chép nhén duoc, do bén,
kiém sodt dung sai va kich thudc... Ngodi ra, hing loat cic tiéu chuin ky thudgt
cong nghé cling duge hé tro nham phat trién va hoan thién céc tiéu chuin cong
nghiép dé thoa min cic yéu ciu cu thé trong cong nghiép diu khi. Cac tiéu
chuén k¥ thuit cong nghé xac dinh cic yéu ciu k¥ thudt cho qué trinh thiét ké,
mua bén, va lip dit cic thiét bi phy ting dudng dng khic nhau.

Cic yéu cﬁq v }giéu qua cin Phﬁi dwoe Tra chon déi vai ‘u'.;ﬁl{mf'él’l vﬁrph’ucmg
phap han. Su hiéu biét thau ddo vé danh hudng cia céc tiéu chuén thiét ké doi véi
hé thong dudng éng cudi cing 14 rit can thiét. Tir day, cic tinh chét co hoc v
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hod hoc, dung sai kich thude co thé duoc xébc lip. Céc yéu cdu dac bidt dbi voi
hé théng nhu kha ning ching in mén va cic yéu ciu vé lap dit, xiy lip cling
anh huong lién d6i dén qua trinh thiét ké khai nidm,

Thurdmg éng duoc ché tao I:-;ng thép, tuy nhién viéc su I}_J:a, chon bi han ché
do cdc chung loai thép duge sir dung dé thoa méin cac yéu cau ki thudt. Su lua
chon thép théng thudng ¢ xu hudng chon sén phim c6 chi tidu ki thuit cao hon
vi 1§ do kinh té.

Khi cin phai hoan thién hon cac dic tinh k§ thudt cta éng thép carbon. Co
thé sir dung thép khong ri, E’ing cd boc ngoai hodc 16t bén trong. Céc vt lidu dic
biét nhur viy hién nay gid thanh con kha cao so vai thép carbon, tuy nhién khi k¥
thuft san xuét tré nén tién tién hon thi gid thinh clia ching c6 thé giim.

Céc vét ligu phi kim loai va composite di duge san suét cho cong nghiép
diu khi & dang céc dng déo va cic dng co 16t nhidu 16p polymer. Viée sir dung
cac 6ng duge 1am hodn toan tir vat lidu polymer da rit phd bién déi voi cac hé
phan phdi khi 4p suét thip. VAt liéu polymer duge xem 13 vit liéu hang diu cho
viéc van chuyén khi khi rii ro bi phé hoai tir phia thit ba khang 16m.

2.6 Lira chon bé day ong

Céc tiéu chudn thiét ké cua cic gui’fm gia khic nhau dua ra cic tiéu chuén k¥
thuét khic nhau cho viéc lua chon bé day 6ng vdn hanh ¢6 4p suit. Khi lua chon
cac loai i’Emg str dung cho cic nhu ciu dic biét, cin phai quan tim dén hiét} trong
tang 4p Aot ngot, dd./biét trong trudmg hop trong hé thong khong cd thiet bi xir
1§ hién tugng nay.

Céc yéu td anh hudng dén bé day dng:

- Ap suit thiét ké

- Nhiét d6 thidt ké

- Anmédn

- Phuong phap 1ip dat

- Dia hinh day bién

- Do on dinh

- Tubi tho thiét ké cua hé théng duong dng

Céc diéu kién vin hanh vé 4p suit ciing co tac dong dén viéc chon (g suft
bén ciia vét lidu theo yéu ciu bé day ong.

Co sy khae nhau vé mit sit dung duwdng 6ng dét lién do edng tac sira chira
dé dang hon va it ton kém hon so véi méi trizdng ngoai khoi. O méi tréng
ngoai khﬂi, xu huéng chung 14 thye hién céc tinh todn thin trong d6i viri céc yéu
ciu cho bé day ong. Tuy nhién ciing phdi can thin trong triromg hop dudng ong
d4t lién khi lua chon m}fén Sng va nghién cira d6 gfin nhau tai cac vi tri dac biét.
Vi du cho truémg hop nay 14 bé day dng tai trung tim din cir va trén cic nong
trai phéi c6 kha nang chiu duge cdc va cham co hoc vdi cic thiét bi dao dat.

Néu éng co dwdng kinh 16m thi qué trinh thiét ké éng cin phai xem xét cin
thén cic ngoai luc tic dong 1én bng, ciing nhu kiém soét cin thin qué trinh lap
ong. Diéu nay dic biét quan trong dbi voi dng méng chiu 4p suft cia dit ma
khéng bi anh huéng vé do tron va ti! ! todn ven cia cu tric. Céc ong thép ¢ ty
1& duémg kinh/bé day vugt qua 96 phai dwge kiém soét céin thén.
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Viée 4p dung bé day cho phép dn mon cb thé duge tinh dén néu c6 sy hién
dién céc chit &n mon cing véi nude:
- CO; an mon ngot
- H,8 in mon chua
- 07 dn mon oxi hod bﬁng oxi
Mite d6 in mon dugc kiém soat boi cée bién cb vt 1§ sau:
- Nhiét do
- Ap suit
- D6 din
- p[—]
- Nong d6 chit in mon
- Toc do dong chay
Ngoai ra d§ &n mon chiu tac dong phu nhu:
- Trinh dj can thép
- Céc loai img suat (c6 dinh va chu ky)
- Qué trinh xir 1y nhiét
- Lién két cua cac kim loai
Céc éng bi &n mon tc dé thip cé thé duge xir Iy bang bé day bd sung cho
phép n mon. Trudng hop dn mon tde d6 caf™hon co thé duge xir 1y bing cach
sir dung cac chét trc ché in mén hodc sir dung vit liéu thay thé thich hop. Chét
ttc ché an mon khéng thé dat hiéu suét bao vé 100%, do vy ngudoi thiét ké phai
Iru ¢ dén diéu nay khi ding ching dé khéng ché hién tugng dn mon. Twong tic
lién két giira san phim va chét (e ché n mon phai duge gidi quét mt cich riéng
ré. Trudng hop cd hodc khong co st dung chit (re ché dn mon thi tong cac bé
ddy dn mon cho phép khéng duge vuet qué 6mm vi &n mon thong thudmg khong
thé cd gia tri cao nhu viy.
Trong qué trinh dit éng thi 6ng co thé chiu cac (mg suit udn trong qud trinh
thao tac cling nhur khi bng uép xiic véi bé mit day cla ranh. Ong cin phai cé bé
day dé chéng lai cic img suit udn nay va hién tirgng oin ong,

2.7 Lira chon 16p phii chéng in mon
DPudng 6ng c6 thé bi in mon tir bén trong do Iuu chit sin phim hodc nudc
bam vao hodc tir bén ngoai do tdc ddéng in mon manh cla cic diéu kién in mon
tir dét hodc nudc bién.
Céc hé théng 16p phi dudng dng thuéng duge sir dung 1a:
- Céc 16p phi bang nhya dudmg duge ting cudng co tinh bang soi thiy
tinh hodc nhira than da.
- Polyenthylene (PE)
- Céc 16p phi epoxy lién két bing phuong phip noéng chay (FBE)

2.8 Lyra chon 16p cach nhiét

Trong qua trinh thiét ké khai niém ng}' xem xét dén cac yéu cdu vé cich
nhiét cho dng néu co. Lop cach nhiét cho Ong nham giam luong nhiét thit thoat
doc theo chiéu dai ng c6 thé duge yéu ciu cho mét s6 truomg hop dudi déy:
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L&ng tach wax (paraffin):

Céc van @& vé d6 nhét cao cb thé xay ra do ngudn gbe diu thd khai thic tai
céc ving khdc nhau 6 thé chira ty 1¢ 16n wax (paraffin), c6 khi Ién hon 5% khoi
lwgng. O nhiét d§ thap (thap hon diém véan duc-cloud point) co thé xay ra hién
twong hinh thanh céc tinh thé wax ling dong trén thinh ong lam giim hidu suét
vin chuyén hoic ¢6 thé 1am tic nghén dudng ong. Cac két tia wax cé thé duge
xir 1y bang cic phuong phap lién tyc nhu bom hoa chiit, duy tri nhiét d6 hoic
théng thudmg nhit 1a ding thoi cao dudng dng (pig). Céc k¥ thuft gidn doan
(off-line) khac ¢6 thé dugc sir dung nhur ngém rira dudng 6ng bang xylene hoic
théi sach c-ng bing khi nhung céc bién phap nay ciing c6 nhuge diém 16n 1a thit
thodt san phiam trong qua trinh ngung hoat déng nha may khi cic thiét bi can
thiép, va do tin ciiy cia céc thiét bi nhu viy khong bao dam.

St hinh thanh hydrate:

Su hinh thanh hydrate trong khi c6 thé bi (rc ché bing cach duy tr nhiét do
trong Ong cao hon nhiét d6 hinh thanh hydrate cling nhu bing cich bom
methanol hodc glycol. Viée vin chuyén cic hoa chit nay dén diu vao cia dudmg
ong s& doi hoi: sir dung céc bon chita hodc cic hé dudmg éng bé sung va thudng
doi hoi phai c6 thiét bi tach & cudi dudmg 6ng hodc cac thidt bi xir 19.

Lwa chon ldp cich nhiét:

Mot s6 loai diu thé cb do nhét rit cao & nhiét dd duomg éng thong thurdmg
va d6i khi néu c6 nude 13n vao thi c6 thé hinh thanh nhii trong c¢6 dé nhét cao.
Cé ba bién phap c6 thé xem xét Iya chon mét cach riéng ré hay két hop véi nhau
dudi day:

Ting duémg kinh dng, mic di diu ndy c6 thé tiém tang nguy co in mon
hodc cde van dé dong cén trén duong 6ng khi vin hanh do toc d§ dong chay bi
giam.

Bom thém hoba chit lim ting khi niing van chuyén hodc hoa chit pha hé nhil
tuong. Céc hoa chét nay thuong dit co thé doi hoi viée lip dit thém cac dudmg
én_g hoat déng phu tre hodc cic 10i trung tim dac biét khi khai thac dudi day
bién.

Duy tri nhiét dé dﬂmg chay bing cach st dung 16p cach nhiét va céc thiét bi
gia nhigt diu hodc thiét bi b nhiét. Chén ﬂng cling 14 mot bién phip quan trong
lam ting kha ndng cich nhiét mic du dbi voi duomg dng ngoai khoi phuong
phép nay co thé kho thue hign hodc doi hoi chi phi cao.

Tiéu chuiin ky thudt khi giao nhin

Dé dap tmg cac yéu ciu nguyén liéu diu vao cho céc thiét bi ché bién cudi
dudng 6ng, thuong lwu chit phai thoa man thong sb tbi thiéu nio d6 vé 4p sudt
nhiét 6. Trong trudng hop khéng thé dép (g nhiét 46 va 4p sudt yéu cin co thé
diing céc bién phap xir Iy nhur 1ip dat ﬁm thiét bi gia nhiét va cac thiét bi tach
b sung hodc co thé cach nhiét dudng
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2.9 Vong bu dan né

Trude khi bt din thiét ké c6 mot sb théng s6 cin phai duge ddnh gid va
phan tich do nhay. . _

Céc dudng ong va phin bu din nd thudmg duge xir 1y theo tiéu chuin thoa
man ung suét,

Céc thiét bi bi din né ngoai khoi phai chiu céc tai trong din né va cac tai
trong ciia dong chiy ciing nhu séng. Tat ci cdc loai tai trong déu ¢ thé duge
lam gidgm. Dén né nhiét c6 thé duge 1lam giam bing céch sir dung phuong phép
lip dit 1én chit (nhdr chon va 1én d4 ngoai bién) hoic tang trong luong ng (str
dung neo va 16p phu béténg). Tai trong cia song cb thé dwge lam giam bing
cach chuén bi cac nha che chin hodc ding cic tim phi.

2.10 Lwra chon phwong phéip bdo vé chﬁng in mon

Céc dudng Gng ngoai khoi thuéng duge bao vé bing cic loai anode hy sinh
trong khi nguoc lai d6i voi dudng dng dét lién thuong sir dung hé théng cung
cip dong dién tir ngudn ngoai.

Loai, kich thuéc va khodng cich cic anode phai dirge xae dinh nhim xem

xét cc van dé sau:

- Khéi lugng cia vit lidu anode phéi dii d& bao vé duwdng dng trong sudt
qua trinh hoat dong cua hé théng dwong dng, luén phai luu ¢ dén thong sb
dién tich t6i da cc 16p phu bi nit gy hay pha hong Mg qua trinh vén
hanh dng.

- Dién tich bé mit cia cac anode phai du 16n dé cung cip di cuomg do dong
dién dé bao vé dwong ong cho t6i thoi diém cudi cing cia tudi tho lam
viée cia duéng dng, lie d6 hiu hét céc anode di bi tiéu hao trong quéi
trinh hoat ding.

- Khodng céch gilta cic anode duge xdc dinh dé co duoc kich thude thich
hop cho anode. Néu cac anode duoge ]ﬁp dat vio éng irén mot xa lan dat
dng ngoai khoi thi chiing phai c¢6 trong hrong gidi han, Bé diy cia anode
¢6 thé duge xéc dinh bing chiéu day cua 16p phi betone tao trong lugng.

2.11 Phién tich ciit 6ng
Dir liéu co ban va cac yéu ciu cia phia thir ba ddi véi cc vi tri ciit nhau ciia
ong nén dwoce kiém tra trong giai doan thiét ké khai ni¢m.
Mot s6 diém cin xem xét ddi véi dudmg dng ngoai khoi l4:
- Goc tai diém cét nhau.
Chiéu cao yéu céu clia cot dd, cac diém tiép xiic é-ng tai vi tri ciit nhau va
hinh dang téng thé ctia 6ng tai vi tri cit nhau.
Chiéu dai eia doan 5ng tr do va dé 6n dinh cta nb.
Kha nang chiu dung cia dng d6i véi hién tuong cit xody va céc tai trong
mdi trirdng.
Kha nang chiu dung cia dat va khuynh h%ng bi 10n ciia bét ky cot da.
- Ngin ngtra hi¢n tugng Ong bi ofin lén.
- Dung sai dit 6ng d6i vai viée chuén bi cit nhau cta éng.
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Céc tai trong khi dat éng, trong diéu kién thir thuy e, va trong didu kién
vén hanh.

Cac tai trong xuit hién do quad trinh 1én, dam da tai vi tri ciit nhau.

Kha nang bi pha hiy bdi neo ctia cace tau danh ca.

Céc yéu ciu ciia cie ngudi vin hanh, ngudi chi duéng dng ciia phia thir
ba.

Céc dudng dng dit lién doi hoi cac xem xét diic biét boi khi nghién ciru 4§
gén nhau va nghién ciru tuyén 6ng cé thé xuat hién cic yéu ciu cho dwong dng
tai vi tri cit nhau véi cac dic trung ve dia 1Y va din cur khac nhau. Cac dac trung
c6 thé bao gdm:

- Céc dudng ﬁng khac, thudng cﬁt qua rinh hofc muong, tuy ring di xem
xét vé vin dé bd sung bé day cmg hoiic ¢6 bé day éng dic biét. Su twong
tac ciia hé théng bao vé dudng dng bing dong dién ngoai cling phai duge
d4nh gid cén thin.

- Céc vi tri céit nhau qua sdng hodc cia sdng ciing yéu céu vige ap dung cac
k¥ thuiit kéo Gng, va ban thin dng thuwdng ddi héi phai co 16p phu trong
lugng.

- Céc vi tri cit nhau qua duémg bd va dudng sit c6 thé doi hoi cée ki thuét
nhur ldm céu vugt, boc dng hodc lam duong him, tuy ring viée thi cong co
thé lam gian doan giao thong nhung van nén xem xét viéc st dung
phuong phip dao hé.

- Cic chd cat nhau véi viing lay hay viing dam liy co thé bao gom viée phi
trong luong cho éng, lam bé mat dudmg tam thdi va nhip ) sung vit liéu
san lap.

Cég vi tri cﬁt nhau c6 thé ap dung phuong phép khoan dinh huéng. Phuong
phép nay bao gdm viée khoan tir diu nay sang diu kia, giir cho 16 m& hang
bétong, kéo éng qua 16 sit dung day khoan. K¥ thuit nay kh théng dung ddi voi
cée vi tri cit nhau véi song, c6 khoang cach 16n hodc c¢6 mét dé luu théng lom.

2.12 Lip lich trinh ’ ‘ _
_ Thiét ké khai niém nén quan tim dén céc yéu céu lich trinh xy lap dudng
ong.

Céc duémg dng dit lién thudmg phire tap do phai cit qua qué nhidu ranh giGi
clia cac chi @4t khic nhau. Céc sip xép dic biét cin phdi duoc thue hién dé ¢
ql}}"étl di lai, su cho phép sir dung dit, laim dudng cang sém cang tbt truére khi
tién hanh céc hoat dong xdy lap dudng ong. Thict ke khai niém nén quan tim
dén su phat trién cua ké hoach thue hién du 4n so bd trong do chi tiét hoa cac
yéu ciu lich trinh ciia tit ca cic hoat dong dién ra trong théi gian dai.

~ Cac ty 1¢ thoi gian trong viée ché tao gian va lap dit, qua trinh xdy lap tram
dét lién ¢6 thé tham khao tir trinh ty cdc hoat dong trong viée Pheit trirén mot mo
ngoai khoi. Thuong 12 khung théi gian cu thé cho qua trinh lap dit ong va lién
ket thiét bi lién quan dén cic thdi diém khic nhau trong ™m, su c6 sin coa cée
x4 lan lap dat, thoi gian xdy dung va thoi gian lap dat, vi tri x4 lan dat ong, vi tri
va kiéu neo cho cac gian ndi va cic tau trong khu mo.
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Théi gian cép phép, thuong thao véi chi sé hiru ciia céc 16 khai théc khac,
hoiic cAc ddi tugng sir dung ving bién khic ciing thuong dong vai trd rit quan
trong.

Thiét ké chi tiét nén duoc thuc hién trirée khi lip dit, tuy nhién cic mit
hang thiét bi doi hoi thoi gian ché tao va dit hang tuwong ddi 14u nhu van, bich,
b6 phén ndi... cin phai duge xac dinh, thiét ké va chi dinh trude cho qua trinh
mua sim thiét bi sao cho viéc giao nhin céc thiét bi nhu vay co thé duoe thyue
hién trude khi céng viéce ché tao va lftp dit duoc bat diu. Do viay thudmg phai
ban bac giai quyét dit diém trong qua trinh thiét ké khai niém cac vt tur thiét bi
quan trong doi hoi thoi gian dai nhu vay (thudng céc loai vat tu ndy ¢ chi phi
cao) vé mit mua sim ﬂnel: bi. Trong trudmg th ndy, lich trinh chinh xéc va c6
tinh d4p tmg thuc té 12 yéu td quan trong dé 16i da hoa tinh hiru dung cia thiét
ké khai niém.

3. Thiét ké co khi cho dwdng dng

Puimg éng phai c6 di d bén ching lai cac tai trong tac dong Ién no, trong
qué trinh xay lip v thir nghiém dudmg dng va khi dudmg dng di dwa vio vén
hanh. Trong qué trinh xay lip, ﬁngﬁ% & bi udn, kéo va m{m Khi 6ng dura vao vin
hanh né sé bi tic dong boi ap suit Len trong n}r luu chit va tir bén ngoai béi mbi
triréng bién va dit xung quanh, ngoai ra con ¢ cac (mg suit giy ra bai su thay
dbi nhiét dg.

Du&ng ﬁng ¢b thé chiu tii trong bén ngoai, chang han ﬁng dudéi blém tai
trong 14 cac va cham vdi neo, neo luGi cd, véi truemg hop Ong trén dat lién, tai
trong ngodi ¢6 thé 14 sy lang xudng khéc nhau cla dit xung quanh Ong, tai trong
tao ra tir cac phuong tién giao thong trén dinh 6ng, hodc 14 va cham véi céc thiét
bi dio dit.

Céc yéu ciu vé do bén cho céc dudmg dng ngoai bién thirdng cao hon so véi
duong dng & dit lién.

Vin d& dugc trinh bay sau day 4p dung khi thiét ké 6 bén chéng lai ap suit
trong, &p sufit ngodi, tmg suit doc true, hién twong udn éng, hién tugng va cham
va mGp 6ng, hién tugng uén dng cong 1én.

3.1 Thiét ké ching lai 4p suit bén trong

Ap sufit bén trong tao ra tir luu chit vin chuyén trong Gng 13 tai trong quan
trong nhét cho mét dudmg éng. Trong truwémg hop dién hinh, mét dng 30 inch
chiu 4p sufit trong 15Mpa chiu tai trong tong 13 11MN trén mdi mét duong dng,
thi khi d6 mdi mét duémg dng chiu mét hre vong co @ 16m 13 5.5MN. Ngoai ra,
{rng suit vong tao ra bai 4p suft trong duoc xéc dinh ¢hil yéu bing phuong phép
théng ké sao cho khong xay ra tinh trang tai phin b (mg suit ndo di 16n v img
suiit khong bi bé sung hodc lam suy gidm bai img suat dan héi.

Néu g, suﬁt‘vﬁng qué 16n, dudng ong co thé bi odn theo huwéng chu vi,
hién tugng odn dién ra tiép theo s€ lam mdng dudmg Ong va cudi clng giy gy
ong.
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Cong thirc don gian nhit dé tinh img suit vong sy gay ra boi 4p suét trong 13
phuong trinh Barlow:

voi p 14 4p sufit trong,
D 1a dudng kinh ong,
t 14 bé day ong. o
Cong thirc nay khong c6 d6 chinh xéc kha tot. Két qua tinh tir phuong trinh
ndy thudng cao hon img suat t6i da, do vy nhiéu quy téac chap nhin phuwong
trinh nay khi thiét ké. Céng thirc nay co thé duge viet lai cho bé day ong 1y
thuyét thod min yéu ciu vé mg sufit vong & gid tri twong (g suat dan hoi nhu
sau:
26 1Y

Vi
Y 1a d 1ém ciia (mg suat dan hoi cia vit lidu lam dng.
f; 14 hé s6 thiét ké, didn ta ‘mg sudt¥™ng tdi da cho phép 1a tich sd
clia (g sudt dan h&i.’ ) ] )
f; 14 hé so dung sai ché tao ong, cho phép su sai léch cua bé day ong
so v&i bé day danh nghia, thuwong 1a 0.875, c6 nghia 14 bé day co
thé thﬁp hon bé -:iﬁy danh nghia t6i da cho phép 1a 12.5%.

Hé sb thiét ké hay 1a hg sb sir dung hay hé sé hiru dung thudng lﬁy gid tri
0.72 cho dudng éng va iy gi4 tri thip hon cho dng dimg va cic doan dng gin
véri gidn ngodi khoi hoidic cdc ving bi han ché hay cc tuyén duomg giao théng
dbi voi duomg Gng trén dat lién.

Céc quy tic chi dinh mét cach khac nhau cde gid tri toi da cho hé sb thiét ké,
tuy thude vao vi tri dia 1y va cdc xem xét xde ding khic.

Vi du d6i véi dudmg dng 30 inch thi D = 762mm; p = 15Mpa; Y = 413.7
N/mm?®; f; = 0. 72; f; = 0.875 va t = 21.9mm tinh toan t?nen cong thic trén.

Trong thue té théng thudémg, kich thirde duémg dng duoc Iya chon tudn theo
tidu chufin APL. Bé day ké tiép trong tidu chuin API 13 22.2mm, nén c¢6 thé chon
bé diy ndy cho dng ¢ trén. Trong truémg hop dic biét dudng dng cb thé co
dudmg kinh va bé day bét ky. Vi du trong truémg hop duéng dng 1ém va dai thi
tiét kiém chi phi so v6i sit dung dudng dng theo API 14 kha déng ké.

3.2 Thiét ké chéng lai 4p suit ngoai
JELP sufit bén ngoai du 16m co khu}mhé}pﬂ.rémg lam cho dudémg 6ng tré nén oval
va cudi cung 1a pha huy ching.
Mot dudmg dng tron hoén héo chiu tic dong boi ép sufit trong c6 d 16n ting
dan mot cach on dinh s& van khéng bi méo cho dén khi ap suft dat dén gia tri
20i 14 4p suit dan héi i han, p, cho béi phwrong trinh:

i
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Trong d6 R 1a ban kinh trung binh, t 1 bé diy ong, E 14 modul dan hdi va n
14 ty sb Poisson.

Tai gi4 tri 4p suét dan hdi téi han dng s& bi pha hay lip tirc. D6i véi hiu hét
céc duomg bng, 4p sudt dan hoi t6i han thuong cb gia tri rit cao, vi du ddi véi
duong Ong 30inch véi bé day 22.2mm, gia tri 4p sudt dan hoi toi han 13
12.5Mpa, trong (mg véi dd sdu nude 13 1250m, khi dé s& tao ra (mg suit vong
khoing 208N/mm?. Sy oin éng theo hiréng chu vi do 4p sudt cé thé xay ra, tuy
nhién sy pha huy éng béi dan hoi ludn xdy ra diu tién ngoai trir véi duong dng
rét mong.

Céc dudng ong thie té thudng khéng tron mot cich hoan hiao ma cd hinh
oval & mirc 6 nao d6. D6 oval cia dng thuémg duge kiém soat bing céc tidu
chufin k§ thut cia ng. Khi mot éng khéng tron chiu tic dong cia 4p suét bén
ngodi, 46 méo cia dng s ting lién tuc va tré nén rit 1én khi ap sudt dat dén gia
tri tinh toin béi phuong trinh tinh p, trén.

Hién tugng oin éng cb thé xay ra do nhiéu nguyén nhan khic hon Ia do tic
déng ciia 4p suft bén ngodi, vi du nhw, qué trinh udn dng khi thi cong ciy lip
hodc cic pha huy co hoc do tic déng bén ngoai. Céc hién twong oin dng nhur
viy thudng phat trién doc theo chiéu dai dng cia ap suit bén ngoai nho hon ap
suat téi han dé xay ra hién twong pha huy do dan hoi.

_ Hién tugng ndy goi 1a hién tugng oin 6ng lan ’truyén va néu xdy ra co
thé pha huy mét chiéu'dai 6ng dang ké. Hién twong oan ong lan truyén can duge
giai quyét trong qua trinh thiét ké khai niém.

Cac dudmg dng chon dudi dit ciing chiu tac dong ciia céc tai trong lam oval
ifnng do trong lugng cia dét va phuong tién giao thong... di qua trén phia trén
ong.

3.3 Thiét ké chong img suit doc truc

Mot dudmg Gng khi vin hinh chin (mg suit doc truc ciing nhu mg suét
vong. Céc (mg suéit doc truc xuit hién chii yéu tir hai tic dong. Thir nhat 13 tac
déng Poisson lam cho mjt thanh kim loai bi kéo gidin véi site cing dong truc s&
bi co lai theo phuong vudng goc, do vy néu sur co lai theo phuong vubng goc
ndy bi khing ché thi s& xuit hién mt (g suit twong (mg. Do d6, khi mét dng
chiu 4p suit bén trong, mét minh tmg suit kéo theo phiong chu vi sé gy ra bién
dang kéo theo phuong chu vi va bién dang nén theo phuong doc truc.

N6i mot cich khac, néu dng chi chiu img suit phurong chu vi va khéng chiu
{mg suft doc truc thi dng s& bi kéo theo phuwong chu vi lam duong kinh 6ng Ién
1én va bi nén theo phuong doc truc lam émg ngﬁn lai. Néu hién trong nén theo
phuong doc truc bi han ché, vi du bai e ma sat v day bién hodc do bi lién két
chiit véi cac bd phan cb dinh nhur gian, khi 6 s& xuit hién mét (mg suit theo
phuong doc truc.

Téc dong thit hai co kh@mh huéng gay ra tmg sufit doc truc 13 nhidt d6. Néu
nhiét d6 cha :":*rng tang lén, va f_*mg ¢6 thé din né thoai mai theo moi hudng, nd s
din né theo ca phuong doc truc va chu vi. Dan né theo phuong chu vi thirdmg
hodn toan khéng chiu sir ma sat ciia day bién va cc bd phén lién két. Theo d6
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néu hién twong dian nd bi khE'nng ché, thi rng suft nén theo phuong doc truc sé
xuit hién trong éng.

Ung sufit doc truc ¢6 hai thanh phin, thir nhét c6 lién quan dén 4p suat va
thir hai ¢6 lién quan dén nhiét d6. Thanh phin 4p suét 1a dwong (kéo) va thanh
phén nhiét d6 thuomg 13 4m (nén). Két qua cudi cing 13 kéo hay nén phu thude
vao do 16n twong déi giira &p suét va do ting nhiét do.

Lay vi du cho éng c6 dudng kinh ngoai 30inch, bé day 22.2mm dugc minh
hoa trudc diy, 4p suit bén trong 14 15Mpa va do ting nhiét d6 1a 90°, thanh phén
4p suét ciia ng suit doc truc 14 + 75N/mm® va thanh phin nhiét d6 13 -221
N/mm’, do dé g suit doe truc cudbi cling 1a -146 n/mm°.

4. Phwong phip xiy lip dwong dng

Néu mét dudmg Ong khong duge xiy lip, kiém tra va thir nghiém t6t thi
dudng éng khong thé dwge phép van hanh cho di nd di duge thiét ké rit ky
ludng va hra chon vat liéu rit pht hop.

D6i véi ca hé thong dudmg ong dat lién va ngoai khot, luén phai thyc hién
cdc cong viée sau: van chuyén va bdo quan dudng dng, ché tao dng, kiém tra

ﬁng &
4.1 Vén chuyén vit liéu lam 6ng

Vin ckuyén dwong :’fng

Cac hu hong cho dwong bng v
16p phit cia dng thuong gy ra thiét
hai nghiém trong do viy dudng ﬁng
cén phai duge xuir 1y mot cach cén
than. Bét ky hur hong cho dudng éng
thuomg giy cic diém tip trung img
sudt khi ¢ 4p suft va c6 kha ning
gdy hong dudng Ong tai cac vi tri d6.

Duimg ong trude khi duge vin
chuyén dén cong trudmg xiy ]ﬁp phai
duge phit hoan chinh, hodc tai nha = 2
méy san xuit 6ng hodc tai Cong ty Vin chuyen ong
phit éng. Thuéng viéc phit 16p bé
téng cho dng duoc thyue hién trude khi xiy 1ip duong 6ng va & khoang cach gin
so Vi vi tri thi cong xiy lap dudng bng.

Can phai kiém tra toan bd trude khi bit dau bdc d& 6ng 1én phuong tién vin
chuyén. Cén phai théng nhét vé chi phi dén bii cho nhimg hu hong duong dng
XAy ra trong qua trinh vin chuyén trong giai doan nay.

Céc s6 lidu vé sb lugng éng, 86 lugng cae doan, chiéu dai va tinh trang cla
ong cin duwge luu trir dé sir dung cho du 4n ciing nhur cho céc qué trinh thi cong
Ong sau nay nhu qué trinh hin dng hay kéo dng.
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Tai céc vi tri dic biét cin phai xem xét cic yéu cau dic trung cho :"_'*mg nhur
chc bé day ong khic nhau, cic ong di dwgc thir nghiém trude hay cac dng di
duge phu bé tong.

Thudng cdc nha thiu chui trach nhiém nhén éng tai cic céng trudmg thi
cong doc theo tuyén dng, qua trinh bée di éng khi vin chuyén trén dudng va
qua trinh rai éng chira giai quyét ong xong. Tuy viy thudng viée nay 1am phirc
tap cho qua trinh luu trir tai liéu.

Trén cac ving dit phing va chic & diéu kién théi tiét tot cdc xe tai co thé
doi khi dé cac -:flml‘mg ong doc theo chiéu dai 1am viéc néu cin. Thong thuémg
hon, thuémg ngudi ta sir dung cic hé coc dan dudng cho cic khu vuc khé thi
cong hodc khu vuc cit ngang dudng ray dé giam thiéu tai trong clia dit 1én ong.

Tai cac vilng ¢ nhiéu cdy cdi va cac khu vire khong thé ra va hoic tai cic
ving dat khong chiu duge tai trong bbc d& cao ¢d thé sir dung trire thang.
Phirong phip nay rit higu qua néu qué trinh d& ong khﬁng 1am hu héng cic dng
gin d6. Ngoai ra co thé sir dung thuyén dém khi cho cic viing ¢ kha ning chiu
ti trong thip.

Xie I cdc vit ligu &

C6 nhiéu yéu cAu nghiém ngit déi véi qué trinh xit 1§ éng va ching can
duge quan tim ngay ¢ khi di c6 mdt sb cong trudng thi cong tam thoi. Can
diing cac moc hodc ning dng thich hop trong moi giai doan, chuéin bi trude cic
bé d& hodc cic bd phéin boc bing vat liéu mém nhdm bao vé éng khoi céc hu
hong xdy ra cho i‘fmg do qué trinh va cham dbi voi dit va thiét bi khic.

Véi tit ca cac 6ng, sb lugng céac 16p dugce s?ip xép sé duge giti han dé tranh
cic luc tae dong qua 1ém d6i voi cac 16p Y théip hon do c6 thé giy ra nhimg hu
hong cho 16p phii hodc trong trudmg hop dng co duomg kinh 16n c6 thé 1im méo
dng ghy kho khin cho qua trinh han 6ng sau nay.

Ngoai ra cn phai quy dinh chiéu cao t6i da nhim théa man cc yéu ciu an
toan chung cho cic qua trinh thi cong.

D6i véi cac duong dng dat 1ién, trude khi tha dng, viée bio vé dbi vai cac
duong diy dién hoidc bién béo su hién dién cua ching cin phai duoc thuc hién
va cén thiét phai tun thii cie yéu ciu an toan di véi cong nhan van hanh. Néu
co bién bio nguy hiém nao bi hw hong cin phai thay thé ngay 1ap tirc, do mbi
nguy hiém khi tiép xtc véi duong diy dién khi dang vén hanh. Néu co bién bio

nguy hiém nio bi hu héng cin phai thay thé ngay lép tire, do mbi nguy hiém khi
tiép xtc voi dudng diy dién dang van hanh c6 thé 1a hlEE‘n hoa 16n cho céc céin
cu trong qué trinh thao tic xdy lip dudng ong. _ )

Trong qua trinh tha ong, thudmg tién hanh chuyén cdc sb ra phia ngoai
dudmg ﬁng, sir dung cdc mau hodc ky hiéu dé bidu thi su thay ddi cua cac dic
tinh ctia dng.

Céc durdng ra vao cin phai ¢6 dé phue vu cho cée dén cu trong cac khu vire
dic biét, ngan cich bing cic hang rio, ngodi ra cin tao méi lién hé thudng
xuyén vai cic cur din trong khu vue cd lién quan.

Céin quan tim dén cic q@ dinh van chuyén trén dudmg giao théng va céc
dic diém bét thuong nhir cic gidi han vé trong luong trén cic dudng va cc
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chiéu cao cia céu, chiéu rong clia cc 16i ra véo, cac chd nghén cb chai trong hé
théng giao thong, cac tuyén dudémg thuomg dyuoc st dung trong cac ngiy nghi.

Viée tao moi quan hé véi cac b phiin quan 1y dudng giao théng va co quan
canh sat dong vai tro quan trong.

. Cac diéu kién coa dm‘.rn_g x4 nhu tai trong qua mirc cl'fﬁng han cin phéi co su
dong ¥ cia chii dudng va cip c6 thim quyén triroce khi bat ddu qua trinh chuyén
ché.

Céc vi tri can phai c6 phép ra vao dic biét qua cac dudng tr nhin cin phai
dwoc sip xép triroc trong giai doan lip ké hoach va viéc xdy dung cac duong
tam phai dugce thue hién trong giai doan chuin bi cho yéu ciu chiéu rdng lam
Vigc.

Trong qué trinh vdn chuyén duomg éng‘ ngodi khoi nhig?:u vin d% @ trén
khong hién dién ngoai trir giai doan vin chuyén 6ng dén cac bén cang dé boc d&
1én tau chu}'én cho dng. Tai bén tau tit ca cic yéu ciu dbi véi qua trinh ning
Ong, xir 1y ong va bao quén Ong cin phai duge tun thi.

Viée bbe di fng 16n tau chuyén chd phai duge thue hién sao cho dng dwoc
phén bd déu trong lueng v nim mét cach chic chin.

Mt khi cac 6ng di duge bbe di 1én tiu thi ching cin phai duoc dim bao
hodn toan cho qué trinh vin chuyén trén bién. Khi dng khéng duge ¢b dinh chit
chling ¢ thé di chuyén khi &lng dwrge vin chuyén trén bién, gy ra cic hu hong
nghiém trong cho tiu chuyén ché va co thé giy nguy hiém cho thuy thi doan,
Céc hang hoa bi dich chuyén c6 thé anh huéng nghiém trong dén gia tri di bién
cua tau.

4.2 Qud trinh tdn trir cic nguyén vit liéu

Ong nén duge xép 1én gia thanh cée hang sat nhau va dwge cot chit theo
cach nao d6 dé ngan ngl_ra kha nang pha hong ﬁng Thurong phai co dau bit ong
va bd phén bio vé phﬁn vat mép cila Ong trong tat ca cac qu,é trinh xir 1‘91 vin
chuyén va toén trir 6ng. Dng ¢6 thé phai i :
dugc bao vé bén trong bing céc chit hit
im durge cho phép va bit kin cdc diu dé
chéng sur tham nhip cia hoi nude.

Thiét ké cua cac bo phéan bit éng nén
¢6 kha nang chiu duge cic moc néng ong
trong qud trinh ning ong va xir Iy ﬁng

Khi tén trit cin xem xét cdc van dé
sau:

Hang 6ng dudi day cén phai duge :
ning cao khoi mat dét it nhit 150 mm Ton trit ong
bing cich sir dung cic thanh dim duoc
phit bing cac tim po lyethylene hodc cac thanh gﬁ dém du mire duge sip xép va
lam phing dé da lgi%ng cho éng bi pha hong. Cén phai kiém tra d6 thing bing
trurdeva sau khi tién hanh bude chit 6ng.
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Hang bng & day nén dugc qap xép tach roi nhau khoi cde doan dng khong bi
lan, bang cic ném go hoidc kep £d.

Cac 6ng nén duge sip xép tich roi nhau khoi cic dng khic bing cic bd
phin cach ly thich hop dit theo chiéu dai cia 6ng. _

Khu vure ton triv i’fmg nén duoc dit & noi sao cd thé tiép ciin trong moi didu
kién thei tiét.

Cac b{ phin nbi éng nhur ciac doan fmg cong, valve, tee ... nén dugc ton trit
bing cach dit ching riéng biét nhau trén cdc bé mit da dwgc xit 19. B& mit ndy
cin phai duoc lam sach va dep bo bét ky vat ndo co di kha ning giy hu hong
cho cic b phin va thiét bi dang ton trir.

Cac bé mit cia bich co thé duoc bao vé bﬁng cac sif dung cac thm gb vi chc
phén gdc cua b phan ndi co thé duoc bao vé bfmg cac diu bit.

Khi ton trir cc vét liéu bing hop kim thép khong ri cin phai ¢é 1ap ching
khoi kha niing chiing bi nhidm khi dwoe diit sat véi cie dng bing thép carbon.

4.3 Céc quy trinh han va phwong phap han

Trong qué trinh ché tao dng cic doan dng drge san xuit tai cde nha may cén
thép cic doan ong nay sau d6 dwge vén LhU}’E]J dén chc cong trudmg xay 1ip
dudng 6ng va duge han véi nhau bing cic mdi han gidp mdi theo chu vi fmg
Qué trinh han céc duonf"Hng thép thuong duge quy dinh trong cac tiéu chuén
nhir APT 1104 va BS. Pham vi tong quéit ctia céc tiéu chuin hin dudmg éng 1a
thim dinh trinh dd cic ché d6 han va cic quy trinh han ciing nhir ning suit qué
trinh han. Cho phép sir dung nhiéu quy trinh hin khéc nhau. Céc quy trinh han
hd quang kim loai bing tay hién nay duge st dung rong rai nhét.

Ciic quy trinh chung

Phuong phép truyén théng dé ché tao chiéu dai dng thép lién tuc 12 han
chiing véi nhau tai cdc mat cit éng, chiéu dai cua éng duoc goi 1a doan E'mg. Sé
ltl:gng céc k¥ thuit co sin la rrﬁt nhiéu. Qué trinh hin c6 thé dugc thue hién trén
dat lién va trén cdc xa lan dat ong.

Phuong phap han éng dugc sir dung thudng xuyén nhit cho cic dng thép
carbon 1i phwong phap hin hé quang kim loai cé bao vé (Shield metalare
welding ~AMAW). Phuong phap han hé quang chim tr déng héa (Mechanized
Submerged Arc Welding — SAW) thudng dwogc st dyng khi han timg doi bng
véi nhau (goi 14 cac doan ong d61) trén cic xa lan dat ong hodc tai cidc xudng
han Ong dbi khi sir dung cho céc di 4n dudng dng 16m va do d6 lam giam thoi
gian dit dng.

Khi qué trinh ndi 6ng d6i sir dung
phuong phip hin SAW thi 6ng c6 the
duge quay so véi ddu han dé qua trinh
hén duwee thue hién theo vi tri nam ngang
xubi theo chiéu ciia tay ngudi thg han,

Viéc han éng 14 nhr nhau cho &
nay doi voi duomg dng c6 thé quay so
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véi dudmg 6ng trén co ciing nhir ngodi khoi. Cac que han duoc boc cellulose
duge sir dung rat rong rdi cho han hd quang kim loai. Céc que han duge boc
hop chiit cellulose sir dung 1ép phu hitu co hodc cée chét giy chay thudmg co
tinh hat 4m, do viy trong thure 1é, 58 khong chay mdét cach hiéu qua khi céc chét
giy chiy nay bi &m. Céc dién cuc thudng duoe sir dung doc subt chidu dai, qui
trinh hin tir dinh 6ng di xubng. Qua trinh ndy duoc goi 13 qui trinh han “di
xudng” hay han “ghép éng” va thuong dic trung bang ham lwong hydro cao va
ning luwgng hé quang thip. Cac diéu kién nhu thé yéu ciu phai lwu ¢ dic bigt dé
tranh hién twong nirt giy gay ra do hydro cao va ning luong hd quang thip. Cac
diéu kién nhu thé yéu ciu phai luu ¥ dic biét dé tranh hién twong nirt gy ra do
hydro trong cic moi han.

Céc hru ¥ nhr vy thudng 14 viée gia nhiét trude cho dng va sir dung cac
dung cu tiéu chuén cao cho qué trinh 1am sach. Tuy nhién, trong qud trinh han
ong hién trgng nirt gy do hydro cling bi han ché phan nio do tuong quan khé
16n gifta c4c thanh éng mong véi cac doan dng duge han véi nhau,

Qud trinh hin “ghép ﬁng” thuémg c6 xu huéng gly ra cic khuyét tat & gbe
thanh 6ng nhir hién tugng thiéu néng chay va 1in si trong méi han .

Ldép han thir hai, goi 14 1ép han nong, nén duge thuc hién cang nhanh cing
t6t sau khi mbi han nén bi lam lanh qua mirc.

Vily do ndy, cling nhu 1y do vé ning sut han, cic mdi han theo huéng chu
vi dbi vai cac dng co dudng kinh 16n thudng duoc thuc hién boi hai the han 1am
viée dong thoi. (Luu ¥ rang qua trinh thire hién moi han nén thuémg duoc ding
dé xdc dinh vin toc qua trinh han chung cho dudng ong trén b, khi ma co thé
sir dung céc tho han khic nhau cho buée han nén va han 1am diy).

Cic nguyén vit liéu cho qua trinh hin:

_ Cac nguyén vit liéu cho qua trinh han nhw -::‘Lién cue, diy, que han duoc sin
xudt béi nhidu cong ty khic nhau véi cie nguon nguyén liéu khic nhau. Cac
nguyén vit li:;Eu ndy nén duge phé duyét vé loai va nhin hif—f_ﬂ.! trirde béi cor quan
co tham quyén cap chimg chi thudng tuin theo cic tiéu chuan k¥ thudt quoc té
vi du nhu AWS 5.1-69 hodic BS 639 ddi véi chc dién cuc NMA.

Tét c& céc nguyén vit liéu nay nén duge ton trir, bio quan va xit 1y tuin theo
cac quy trinh duge khuyén cdo boi cac nha san xufit ddi véi cic san phim dic
biét.

Khi sir dung phuong phép hin GMAW trong thc té d6i véi thép carbon 12
thép hop kim thip viéc pha loing khi bao vé bing CO, thuémg duoc sir dung vi
1y do kinh té. Khi thue hién viée nay nén tién hanh hoan thién kha ning loai bo
oxy ciia cac diy han lam diy bing cach thém vio cac chit khir oxy nhu CO, dé
déng vai tro khi hoat dong. Biing céch thirc twong tw oxy c6 thé duge thém vio
khi bao vé khi han cac dudng dng thép hop kim kép cing véi viée sit dung céc
diy han 1am diy c6 ham lrgng silicon cao.

Déi véi cde moi han rét bi han ché nhu hin cic bd phén n6i, han tie-ins...
tai céc vi tri sf}p xép kho khian hon, nén sit dung qua trinh han di 1&n véi dién cuc
cellulose hodc dién cuc ham luong hydro 1]:51:!.

T
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Vi tri han
Vi tri han 12 mét yéu t6 quan trong dbi véi qué trinh han va kiém tra trinh 9
cac thy han, Trong qué trinh han éng tur thé ciia the han so véi dng duge dién ta
bing cic con sb tham chiéu theo chit G (chi ring d6 12 mdi han rinh - groove).
Cac con s d6 1a:
1G  Qua trinh han duoc thire hién & vi tr phﬁng xudi theo tay the hén.
Viée quay ong cho phép hoan tit moi han gisp mi theo chu vi. Cac
dudmg phin gidi doc truc duge han ranh tai dinh cua éng nim
ngang.
2G  Qua trinh han dugc thyc hién theo vi tri nim ngang thang dimg.
Ong dwge gin thing dimg sao cho mbi han gidgp mi nim ngang.
Diy 14 vi tri twong tir v&i qué trinh han éng dimg cia gian tai hién
trudmng. _
5G  Qua trinh han duge thye hién theo vi tri thing dimg. Clng duge gin
nam ngang véi mbi han gidp mi thing dimg. Pay la vi tri chinh cua
moi han giap mi dudng dng trong qué trinh xay lip ong.
6G  Qud trinh han dwge thuc hién & goc 45", l'._:)ng duge lam nghiéng
mot gbe 45" so véi phuong ngang dé mdi han giap mi duoc sip xép
theo vi tri nguoc lai 45", Qué trinh han theo thi tuc duge thue hién
& vi tri nay duge ding dé d4nh gia kha ning han tai moi vi tri khac.
Mét vong han ché khéng gian déi khi dugC thém vio khéng gian
phia trén ciia 6ng trong qué trinh kiém tra trinh d6 tho han (kiém tra
6GR) dé 1am ting thém d6 kho cta qué trinh kiém tra han. Tho han
dat duge chimg nhin kiém tra trinh d6 han 6GR c6 thé han moi vi
tri.
N6i chung, ede quy trinh duge thire hién trong cdc mdi han rinh cling duge
xem 14 tiéu chudn kiém tra trinh d6 cho cdc mdi han 1dm dﬁ}r & vi tri tirong tu.

Vit gdc moi hin

Céc doan éug dwoe san xuét theo tiéu chuén ky thudt APISL thudng duge
sdn xuét voi ddu dng duge vat goe 30” dé trg gitp cho qua trinh han. Goe vat
nay thich hop cho qué trinh han MMA sir dung k¥ thut han di xudng khi hai
6ng dugce dit sao cho phin hér gbe phit hop véi loai dién cuc han sir dung.

Trong thue té thiwdng phai vat goc lai cho dng truée khi han nhim loai bo At
ca hur hong xdy ra trong qué trinh vin chuyén éng. Déi khi qué trinh vat mép lai
duoe thue hién nhim muc dich giam thé tich han yéu cidu (nhim lam ting van
tc han) bang cach lam giam goc vat khi han. Viéc lam ting vén tde qua trinh
hin nhu vdy it khi hiéu qua do vigc ldm gidm gbc han thudng lam ting ty 1@
khiém khuyét do mdi han c6 kha ning tiép ¢in it hon.

Qué trinh vét goc lai mép 6ng ciing ¢6 thé thire hién khi sit dung quy trinh
han khée. Cée vat mép kép duoe sir dung dé cho phép dic tinh néng chay tht
trong 16p han lam diy. Goc vat mép va hinh ﬂng ciia chiing 1a cac bién so rét
quan trong d6i véi chit lugng quy trinh han, viée kiém tra tai chd goc vat mép
trwdre khi han 14 yéu té quan trong dnh hudng dén chét lugng moi han.
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Cac vat mép kép ciing c6 thé duge sir dung dé phil hop véi cac vét lidu day.
Thé tich han co thé duge giam bang cach giam goc vat mép khi tach rdi cc
thanh dng dii 16n dé cho phép kha ning tiép cén hiéu qua khi hin nhim bao dam
qué trinh néng chay thanh dng.

Cic qud trinh han co gidi hoa

Mot phuong phap han méi khic duge sir dung trong han céc dudng ong trén
bér & Nga cho céc 6ng ¢6 dudng kinh 16m téi 56inch. Phwong phap nay chi cin
ng vat mép ?L:. Thiét bi hén kep chit hai épg cin han bing cac bd phin tiép xlic
dic biét. Mot ong duge ¢ dinh trong khi dng con lai duge dich chuyén vé phia
ong cb dinh. Mét hiéu dién thé cao duge dit giita hai éng va ching duge dich
chuyén chim cing nhau. Qué trinh phéng dién va néng chay xay ra tai bé mit
giira hai dng theo phwong chu vi. Vin téc dich chu}ren ctia hai 6ng duoc kiém
sodt chit ch@ sao cho qua trinh gia nhiét hai ddu dng tao ra sy nong chay ndi hai
ong mot cich hoan hio.

4.4 Qua trinh xir Iy nhiét

Qué trinh xir 1y & dang gia nhiét trude hay duy tri nhiét d6 16i thiéu & céc
viing trung gian g, thé phai thue hién trong qua trinh han nhim lam chim vén
tbe lam ngudi cua vat liéu duoc gia nhiét khi néng chay do han v bao dam mbi
han khé va khéng bi nhiém hydrocarbon., _

Muc dich ctia viée 1am chim qua trinh 1am ngudi méi hin 14 hoan thién vi
cdu tric cla cac ving bi éanh huéng béi nhigt trong vt ligu ban dau. Viéc gia
nhiét trude cling lam ting nhiét d6 méi truomg xung quanh mbi han trong qui
trinh han do viy hydro néu c6 trong mbi han s& bi tach khéi va khéng bi giir lai
trong cac méi han. Viéc gia nhiét trude clng véi nhiét tao ra do qua trinh han
(hodc nang lugng hé quang) sé€ tao ra hiéu qui mong mudn.

~ Su két hop hiéu qgué cua viéc lam giam ham luong hydro va hoédn thién vi
ciu tric s& bao vé moi hian khoi hién twong nirt gy do hydro. Néu moi han bi
lam lanh nhanh, né sé tich tu hydro va tao ra vi ciu tric co khuynh hudng bi
bién dang cao va din dén nirt gay.

Céc loai vit liéu lam i'*mg khac nhau c6 mire dd bi anh hudng dén vi ciu tric
khéc nhau. Théng thuéng cic vit lidu cb dd bén cao thudmg nhay véi thay dbi vi
ciu triic do d6 yéu ciu kidm soat nghiém ngiit ning lwong han va sy gia nhiét
trrde hon céce viit lidu théng thudng khac.

Cac tinh chit vit 1§ bi anh huéng bai su gia nhidt triede va ning lrgng han
14 d6 cimg va d6 déo.

Mbi qué trinh han vé ban chit riéng ¢6 tiém 4n ham lugng hydro phy thude
vio kha ning mang 4m ciia khoi va khi bio vé. Qué trinh han MMA cellulose vé
mit ban chét co tiém &n hydro cao, nhung do thanh 6ng mong nén ching dé
dang duge gia nhigt boi ho quang do viy lam giam anh huﬁ‘ng cua hydro. Tuy
viy, qua trinh gia nhiét € ¥ée va gia nhiét trung gian vén ¢d vai trd quan trong.
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Nhiét o trung gian va nhigt 46 cia mdi han bit dau xdy ra. Do d6 doi hoi
cO nhigt d6 trung gian tH1 thiéu véi cic 1y do twong tw nhir qua trinh gia nhiét
trudc.

C6 ba loai xir Iy nhiét c6 thé thyc hién: 1am 4m, gia nhiét trude va xir 1y
nhiét sau (giai phong hydro hodc khir img suat):

Qui trinh lim dm:

Lam &m Gng trude khi han nhim:

- Lam khé chd sdp han va dét hét cac vét diu md, son... do d6 lam giam

thiéu khd niing tao 16 xdp.

- Tang cudng bé mit bén ngodi cia cic diém han nén do tinh thim wot

dugce ting cwdng ciia chd sdp han,

Khi han & nhiét do méi trudng 10°C cin lam d4m éng dén 50°C theo quy
trinh théng thuong.

Qud trinh gia nhiét tricdc:
Qua trinh gia nhiét trudc nhim lam gam nguy co tbn tai hydro trong cac
diém han giy nirt giy béi:
- Lam giam d9 cimg cua loat méi han diu tién (loai mdi han nén).
- Hb trg qué trinh gidi phong hydro khéi khi'vie méi han,
- Tao su phin b6 tét hon cta céce trng sufit do hién twong co.
Theo quy luit chung qua trinh gia nhiét tneée déi véi cae dng co dudng kinh
16m / dng c6 thép chiu img suit cao / dng c6 thinh day hon 1a dat nhiét d§ 100-
150°C. Cb thé du doén nhiét dd gia nhiét trrére theo cac yéu to Iugng nhiét tao ra
trong mdt loai han don, bé day Efng, gi4 tri carbon twong dwong ciia thép lam dng
(tinh bang %) nha sir dung gian do thie nghiém.

Quid trinh xd teng sudt: (qua trinh xt 1 nhiét sau khi han)

Qui trinh x4 {mg suét anh huéng dén cc (mg suit con du sau qua trinh han
va d6 clmg clia mdi han cling nhur viing bi anh huéng béi nhiét.

Hiém khi 4p dung cho cic mdi han dudmg dng c6 bé day dudi 25mm. Qua
trinh ¢6 thé yéu céu ddi voi chc mbi han cho cac bd phéan ndi kich thude 16, day
va khong doi ximg. Xir ¥ nhiét sau khi han lam ting chi phi do ¢6 quan hé mit
thiét véi thei gian miét mat dé thure hién né.

Cdc dwing dng din khi sin phim chua — Xie Iy nhiét sau khi han:

Déi voi cae dudmg dng vin chuyén san phim chua, khi ¢6 su két hop giira
ham lugng carbon twong dwong cao véi bé day thanh dng 1ém va qué trinh gia
nhiét thip khoéng han, vi du nhu qué trinh han co gidi hoa sit dung CO; ching
han, ¢ thé phai tién hanh xir 1y nhiét sau khi han nhim giam gia tri do clmg
trong céc vung chiu dnh hudng bai nhiét.

4.5 Céic 16p phii lién két taiomdi trwimg thi cong
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Céc 16p phi tai cac mbi ndi & mbi truémg thi cong duogce ap dung tai chd dé
phti 1én viing vt liéu trin sau khi hoan tit mbi han theo chu vi. Méi phii nay
phai trong thich véi cac vét lidu phu dng nguyén thiy ban diu.

Cac 16p phi thong dung 13 bang keo, ng co va epoxy:

- Bing keo: sau khi hoan tit va kiém tra, ving méi nbi duee lam
sach va moi han c6 thé duge mai néu can thiét. Bang keo duoc quan
quanh méi ndi va phu 1én 16p phu sin co cua dng.

- Cic éng co: dwge ché tao tir chidt déo bi co lai khi bi gia nhiét. Méi
nbi duge xir Iy va 1am sach sau d6 quén éng xung quanh va gia nhiét
bang dén.

- Cac 16p phii epoxy: trong cic dudng dng sir dung 16p phii FBE céc
mdi ndi duge gia nhiét cuc bd sau khi da xir 1§ va phi bot epoxy. Lop
phil méi s& twong t nhir cc 16p phit chinh ban diu.

- Céc 16p phu long: trong mét vai truong hop chi co thé &p dung 1ép
phu théng dung bing cach phun suong hodc son bing co 1én trén moi
néi da duge xir 19.

4.6 Céc loai khuyét tit moi han théng thwdmg

Hién twong lom mii hin &

Hién tuong nay gy ra bai cudng d6 cao va toc do di qhuyén dién cuc hin
cao va xay ra do ky thudt han kém chit lugng. Sy dich chuyén qua mire dién cuc
hin nén tranh va gbc cla dién cuc nén duge kiém soit dé luc tic dong cia ho
quang van giit dwoge kim loai tai cde goc ciia moi han, Hién tugng 16m mdi han
thudmg duoc tim thiy nhiéu nhit trong qué trinh han MMA.

Cic vét niet gay . .

Tt ca cac vét nirt phai duwoc xem 14 nghiém trong vé mat ban chit va phai
loai bo va cit bo khoi mi’fn héan. Viéc phat hién cdc qua trinh gy nirt gy cling
bit du ngay viée tim hiéu cac nguyén nhén c6 thé gdy ranut gay.

Céc vét nirt c6 thé tao ra sai lam cua thy han trong thao tic han va cling cd
thé do su khuéch tin hydro vio trong mbi han. Khuyét tit nay c6 thé xay ra véi
moi phirong phép han nhung rit phé bién véi phirong phap han MMA

poxip
D x6p va céc vet 16 trén bé mit tao ra do qué trinh thodt khi tlr kim loai han
khi dang xdy ra qué trinh ngung dong. Céc khi trong mdi han tao ra tir xi han,
som, hoi 4m hoiic cic ¢hd bin trong qué trinh xir Iy chudn bi cho han do vy can
phai tién hanh mot cich nghiém ngit qué trinh kiém tra chét lugng. Tho han
ciing co thé gy ra hién tugng xdp néu sir dung vi tri di chuyén dién cue qué cao
va ho quang qua dat. am s :
Khuyét tit dang 16 x6p dé dang dugce phat hién biang phuong phép kiém tra
phat xa. Ching lam giam kha nang chiu lue clia vit liéu do lam giam dién tich
tiét dién ngang. Cac quy chuidn dudmg éng cho phép mot mire dé nio d6 hién
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frong x6p bing cic gian d6 so sanh cde cum 156 xdp va tiéu chudn kich thude
cho céc 16 xop riéng biét.

Hién twong lin xi hin

Hién tugng 14n xi han 14 cdc khuyét tat moi han tao ra do chét lurong kém
clia chc qua trinh lam sach trung gian. Céc tiéu chuin chip thuin liét ké kich
thudére, chidu dai va d6 16n clia xi han. Hién tugng nhidm xi hin do cic chit gy
chay tao ra xi do d6 (it cd cic qué trinh han sit dung céc chét giy chay nhu viy
déu c6 xu hudng bi khuyét tit loai nay.

Hién twgng thiéu nﬁng di nong chday

Hién tugng thiéu nong d6 nong chay bi xdy ra tai thanh dng ciia mdi han va
gifta cac méi han. Khuyét tat nay gy ra bai hin véi cudng d6 dong qua thip
hodc di chuyén dién ewre véi vén tde quéa cao. Co ché co ban 13 khéng dii nhiét
cuc bd cho qua trinh chdy vt liéu mét cach hodn toan do viy hinh thanh cic
viing lam lanh phu 1én mdi han. Hién tuong thiéu d¢ nong chay 1a khu},ret tat dic
trung clia qua trinh han MIG trong kiéu han hd quang trong dong ngén.

Hién tugng thiéu d6 néng chay 14 khuyét tit co ban ggdy ra cac vét nirt sau
nay. Do cdc vét nit kho bi phat hién bing cic phwong phap phat xa néu no
khéng dinh huéng thich hop véi cac tia phat xa chv' nén phuong phép siéu dm la
phuong phéap hiéu qua nhat d& phat hién khuyét it nay vé sb lwong va kich
thude.

Hién twgng thiéu d xuyén thim

Hién tuong thiéu dd xuyén tham 13 khuyét tat co ban ciia qué trinh han ma
méi han khéng xuyén thim qua toan bo bé diy mdi ndi. Khuyét tit dang niy co
thé bi gy do khong du cuong d6 dong hodce k¥ thuit han kém nhung thudng 14
do mdi han khong duoce diéu chinh cho vira sit. Mot khe hé & gé-c hodc mdt bé
mit rong & gde 13 cic nguyén nhin chinh.

4.7 Sira chira cic hir hong ciia 16p phi fmg

Mot khi Emg dwgc chon dudi dit hay nim dudi day bién, cic hu hong trong
16p pha dudng ﬁng c6 thé phat trién thinh cdc vin dé nghiém trong trong twong
lai. Bit chﬁp vé mit lugng chit cia vat liéu va cic quy trinh p dung bat bude
phai kiém soat nghiém ngat cdc hu hong ngay trude khi xay lip va tién hanh sira
chita thich hop néu c6 hu hong.

Cic hu hong dién hinh co thé phdt trién trong ldp phii mau dwong dng

Tai trong nén ép: cac vit liéu nhu nhya than d4, nhya dudng va & pham vi it
théng dung hon, 14 polyethylene, bi mém di va mit 46 bén co hoc khi nhiét dd
ting 1én, ching bi bién dang chim dudi tii trong tai nhiét dé phong. Céc dng
duoe chit thanh dﬁng hodc dé nim ma khong c6 dém cho van 16t sé tao ra céc
tai trong nén cao co thé lam cho van 16t xuyén thing 1ép pha dng. Cac 16p phi
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epoxy coO tr& lye cao hon nhiéu d6i véi nhiét d6 va céc tac dong cua tai trong
nhu viy.

Va cham: céc 1&p phu ¢d thé bi hu hong nén bi va cham v vit sic, nhon.
Céc 16p phit enamel nhua than d4 c6 thé bi bong xung quanh khu vire va cham.

Céc 16 kim chim: kiéu hu hong nay thudng di kém véi cdc hu hong trong
qua trinh xir 1y hodc bé day mong bt thudmg cua lép phu.

Nirt giy: céc 16p phil enamel nhya than d4 duoc ting cudmg cé thé rat don,
dzic biét tai nhiét d6 thip, thé hién céc tinh chét chiu kép thip kém. Céc thao tic
ubn khi thi cong do d6 c6 thé giy nirt giy 16p enamel. Vin dé nay khong thudng
xdy ra vai 16p phu PE hoiéic epoxy do ching c6 d6 déo cao hon.

Cic phwong phap swa chiva lop pht nhir sau

Cac 16p phi nhya than da: do cée nguy co cho sitc khoé, sira chira bing
dong nhya than 16ng hién nay khong dugc khuyén khich. Sira chira 16p phi nhya
than da thuong duge thue hién véi cac bang phil ngudi.

Céc 16p phu PE: viée sira chita dugce thye hién sir dung cic bang cudn ngudi
hodic cac dng co nhér gia nhiét.

Bt epoxy: céc sira chita thong thudng 13 han ché véi cac khuyét tat 16 kim
cham hodc cac dién tich khuyét tit nhé do va cham, duge thuce hién bing cach sir
dung céc vit liéu hai thanh phan. Do thdi gian dong rin thudng ngén nén hai
loai vt liéu nay duoe trén ngay tai noi sira chita ngay trude khi sit dung va duge
ding cho bé mit dng d3 duge lam sach bing cich ding dao hodc bay.

Hé thong sira chita thich hop phai twong thich hoan toan véi 16p phii nguyén
ﬂiﬁb:«m diu va nén duge thim dinh chit lugng quy trinh sira chita va phai kiém
so#. toan bi.

68



Chirong 6
QUA TRINH XAY LAP PUONG ONG

Qua trinh xay lip dudng ong dﬁt lién doi hoi sy chufin bi cin than va lap ké
hoach chi tiét, véi mot sé dudng dng ¢ thé dai 161 hang ngin kildémét, cac vin
dé héu cin tro nén rit 16m.

Do d6, tit ca cic cong viée tién hanh qua trinh xay ]ap phai duoe phéi hop
dic biét can thin dé cong trudmg xdy. lip khong trai dai ra dén hang trim kilomét
v6i qu trinh kiém soét va gidm sat rit kho khiin va thiéu hiéu qua.

Qua trinh xay lip dudng dng bao gdom nhidu phuong tién nhur cac tram bom
va may nén, céc thiét bi do dém va Phc':-ng thoi, hé thé-ng bio bé caﬂ:mde, chc
phong dieu khién, cdc tram valve, bon chira...di kém véi qua trinh lap dit hé
thong dudng ng t‘nﬁt su. Diy chinh 1a 1§ do ctia mire d6 phirc tap cao khi 1dp dat
mt hé théng duong dng.

1. Lira chon va danh déu tuyén dng

Viée dya chon tuyén Gng 14 cong viée then chdt trong xdy lap duémg éng
trén dét lidn va cin xem xét todn dién céc vin dé lién quan dén xay lap trude khi
hoan thanh tuyén dng.

Thong thudng sau khi da xéc dinh Myén bng so bo h;mg che ban dd c6 sin,
chc k}r sir phai khio sét doc tuyén ung dé thay dbi tuyén éng cho phi hop voi
che vi tri gy khé khin cho qué trinh lap dit ong.

Trong giai doan niy ngudi ky su 6 thé Iya chon cac m}'&n ong thay thé tai
cic doan trong m}ren ong di duge xdc dinh trude d6. Trong dmu kién hé lhﬁng
giao thong tét vide van chuyén thiét bi ra vio dé lip dit yén dng tré nén dé
dang.

Tuy nhién, néu diéu kién giao thong dudmg bd va dudng sit yéu kém, céc ki
sir cin phai giai quyét van dé vén chuyén mét sb lugng 16n ﬁng dén cac vi tri
doc theo tuyén 6ng. Néu cic duong dé van chuyén khong co san thi phai xem
xét kha ning xdy dung cdc dudng méi. Do viy thudng tuyen éng duge chon sao
cho niam doc theo hé thﬁng dudng b va dudmng st ¢6 sin.

Qua trinh khio sat dé lua chon n_lyén dng chinh xac di kém véi qué trinh
dong céc tru bé tong dénh dau cic diém giao nhau clia cie tuyén. Thudng thi cir
khoang 250 mét s& duge déng mét coc bé téng dé danh diu tuyén dng.

2. Quyén véin chuyén va qui trinh pha hoang

Noi chung, viéc mua toan bg qét chi dp dung khi phai xay dung nha, xudng
cho cac tram bom hodc doi v-:?r'i@lﬁn dﬁt_ xdy dung hang rdo bao vé cho cic tram
van, do -:ién}, phéng thoi. Cin phai chuén bi cho cic dudng ra vao dai han cho
céc cum thiét bi nay.
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Néu phai xiy dung cac cong trinh phu nhur vay thi cin phai dat duoc céc
quyén cho phép co bin khic nhu: gifty phép xay dung, quyén ra vao trén cdc con
dudmg dé chudn bi cho viée lap dit va van hanh bao tri cho céac thiét bi cia hé
théng bao vé cathode.

Quyén vin chuyén céc thiét bi xdy dung tuyén dng phai dat duge trude khi
bit din céng viée xiy lip béi vi cc doan léch hudng hodc thay dbi trong tuyén
éng ¢6 thé 1am cho chi phi ting rét nhidu & mét s6 khu vue bi han ché.

Céc cong trinh xdy dung phu trg ¢6 thé co tinh phéap 1y vé s& hitu trong vai
nim hay vinh vién. Thudng chi phi cho khoan nay duge tinh theo don vi chidu
dai ciia dwémg bng.

Céc thoa thuan vé quyén vén chuyén 6 thé phai bao gbm céc diéu khoan
dic biét dé giai quyét cho cic quyén bd ' sung khac nhu cdc giéi han cia dudng
ra vao hodc cac han ché tai vi tri dm’mg ong thuc té.

Chiéu rong lam viéc cia tuyén ng thudmg khoang 15 mét va phin 16m duge
dat trén mbt phi'a clia dl{v.img éng dé tao di_éu kién cho viéc vin -::huyén thiét bi
doc theo tuyen ong. Chieu rong nay c6 theé ting 1én khi di qua rimg va doi khi
yéu cau phai chup anh tuyén ong hodc kiém s0dt tuyén ﬁng bang may bay.

Dién tich dét yéu cu cho cic trung é@;ﬂ ton trit dng nén duge thué cang sém
cang tot.

Cén thuong thio vé cic con dudng van chuyén dudng Gng va nhan sy thi
cong. Céc dic diém cén thue hién trong qué trinh tai 1dp hién trang sau khi da
hoan tét thi cong duémg dng.

Cén sdp xép didu kién thich hop dé bdo quin céc thiét bi khoi dnh hudng
clia théri tidt trong qua trinh ton trit.

Viée tién hanh cong viée trén cic phﬁn dit bén ngoii 3161 han cla cong
trudmg thi cong tuyén dng nén giam thiéu, dic bit dbi véi phin dit co cic hoat
ddng san xudt ndng nghiép.

Dé tao diéu kién ra vao khu vire thi cong cb thé ph;h phat quang cay cbi va
cic chuéng ngai vat, nhung véi mie do t6i thiéu nhét nhim khoéng ngén can tim
nhin khi thi cong tuyén ong. Néu tuyén dng di qua khu vire san xuit nong nghiép
c6 thé phai lap hang rdo chin tam théi.

Céc cong viée dugc thue hién truée khi bit déu thi cong dudmg dng bao
gbm déng cac cbt mbe dinh vi, lam hang rao thi cong, phéat quang, xay dung cic
miang thodt nude hodc lam cﬁu qua séng subi.

Vige san bing bé mit nén thi cong tuyén 6115 cin hru ¥ dén hoat déng tai
13p nén dit sau khi thi cong xong. Thuong chi tién hanh sau nén c6 nhitng thay
do1 dot ngdt vé do doc doc theo tuyén ong nhu cac khe nii hodc bé sdng.

Diéu quan trong nhiit 14 dat dugc quyén ra vao khu vuc thi eéng va phai triét
tiéu hodn todn cdc tré ngai doc theo tuyén éng, Didu ndy cé nghia 14 co thé phai
xidy dung cac ciu tam ngang qua ciac muong thodt nrde hodc cic song uhn
Trong tromg hop néu phai cit ngang{:c?llua song 16m co thé khong xdy dung ciu

tam vi li do chi phi ma phai xem xét %.44 niing di vong qua bing cach xdy dung
cac dudmg tam.

3. Qua trinh dao ranh
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Qué trinh ddo rinh bao gdm céc cong viée lién quan dén qua trinh dio.
Cédng viéc nay cod thé duoc thue hién h;ing cac may dao ranh, may xlc, thude nd,
dao bing tay hodc cic phuong phéap khéc.

Kich thudc ciia rinh thay d6i tuy thube vio kich thuée cia dng, va nén di
rjng dé ¢o thé udn f_smg tlr bén nay sang bén kia va du siu dé co thé phil i’Emg an
todn.

Bé mit nén cua ddy ranh thudmg
giéng nhu phiin trén mit dit. Trong mét
vai truémg hop thé ddo sau hon dé tao bé
miit bing phing hon, hodc khi ¢it ngang
qua cic dudmg giao thong va séng sudi.

Khi qui trinh san nén c6 mit cic
dong nude nho, can thiét phai lam cho
cac ranh du sdu d? tao 16p phu cia ong
phdi nim dudi bén mit nén ty nhién.
Thong thudng, @6 séu cta 16p phi duge ; —
do dac & dudi d6 cao nén mit dat nguyén Q"“ trinh dio ranh
thuy.

Qua trinh tao rdnh phai khéng dugc can thiép vao hoat dong clia cde muong
thoat nudc, kénh tudi tiéu hode cic dong nuée khac. Khi cin thiét cic éng nén
nhim ngang qua rinh cua dudng dng co chire nang huéng dong cho nude. Mot
trong cdc yeu t6 quan trong nhét anh hudng dén do siu cna rinh 14 yéu ciu sao
cho dudng Ong khong bi xim pham hﬂcac hoat déng néng nghiép. Do sau tdi
thiéu thong thudng thod mén cho yéu tiu ndy la 0,9 mét, trong trudng hop dic
bigt co thé phai tang d§ sdu nay lén dén 1,2 mét.

Tai céc ving c6 nhidu d4 hodc co bé mat gﬁ ghé cO phai tién hanh gidm
thiéu anh hudng cia ching. Déi khi rinh duoc 16t bing dit khong 1in d4 dé bao
vé 16p phit dudmg dng khoi cac loai d4 sic canh. Phuong phap khac 14 sip xép
céc thi & cie khoang cich nhét dinh dé d& 6ng.

Chiéu rong cua ranh thay déi tuy thude cac dia diém khac nhau. Tai vi tri ¢6
quyén ra vao gidi han, rinh cé thé hep hon dé han ché hién trong dét da déo 1én
va riinh chiém qua nhiéu khong gian ... Doi khi rinh phai rong hon dé tao khong
gian cin thiét cho dng duge nﬁm khéng qua go bé trong rinh, diéu ndy dp dung
cho cac duimg ong cd 1ép phu can duge bdo vé trong qué trinh ha dng can rinh
¢6 bé rong 16m hon.

Bé rong rinh t6i thidu trung binh hﬁng duémg kinh dng cdng thém 300mm.
Khi dio ranh trong khu vue nhiéu da co thé sit dung cic phuong phéap khic nhau
nhir ding thube pﬁ, dung ném, may pha da khi nén... Tuy nhién trong trudng
hop sir dung thudc nd phai luu ¥ thin trong dé gin nhau, liéu luong thude nd va
thdi gian thue hién cac va no.

Trong céc rinh & ving c6 nhiéu dudng dng phai ¢6 mot 16p 16t & day i
thiéu 14 lﬂ[lmn‘frﬁlﬁng cac vt liéu duoc nghién min, va trong diéu kién thuc té
phai thie hién cic phuong phap bé sung nhiim bio vé cho céc 16p phi chéng dn
mon clia dudmg dng.
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Dit dao 1én tir rinh phai dugc sing dii dé thoa man didu kién khi dugc Iip
lai.

Khi duong éng di qua céc khu vuc c6 thai tiét dic biét nhu khe nai ching
han, duong éng phai dugc xem xét & khia canh bi nurée cudn trdi khi chua duoc
lap lai.

4. Qui trinh rai 6ng va udn dng

4.1 Qui trinh xir Iy 6ng

Ké& hoach tuyén ﬁng di duoc xac dinh, céc trung tim ton trix ﬂng cin duoce
Iira chon cén thin. Céc trung tim nhur viy thudng bao gbm céc diém bét diu va
két thiic ctia tuyén dng va cde vi tri trung gian, thuomg khong cich nhau khong
qud 30km va co thé d& dang ra vio I:-j“ing dudng b hodc dudng sit.

Cin tranh lam hu hong dudmg ong va cdc bd phin ndi Ong trong qué trinh
vén chuyén, dic biét 1a d6i véi chc i’:*rng co dudmg kinh 1om rit dé bi bép méo va
hu hong. Cac dudmg 6ng duge phi 16p chéng in mon khong duge lin va kéo 18
trén dét. C6 thé ding cc dai 1am tir vai bat hodc cée vAt ligu khong ¢6 tinh bio
mon khic, cde moc ong co thiét ké dic biét khi di chuyén céc loai 6ng ndy.

Céc 16, ranh va vét khia trén dudng ng co thé 1 nguyén nhan lam hong 6ng
sau nay, do vy cén trinh cic khuyét tit nay. Cic 18 va rinh cé thé duge khic
bang cich mai néu bio dam céc chi tiéu ky thuit vé bé diy dudmg dng va duge
gidm st chi tiét bing céc qui trinh phan tich khuyét tit.

Céc vét khia siu vao dudong éng 1a loai khuyét tit cin phai tranh t6i da. Pic
biét khi ching c6 trén cic ving tp trung Gng suét nhu cic vét trdy, ranh hodc
vét chdy do ho quang thi ching phai duge cat bo. Diéu nay duge dp dung twong
tu cho cic khuyét tit dang ranh ¢6 kém theo bién dang vé d6 tron cia Gng.

4.2 Qua trinh rai rfing

Qué trinh rai éng va udn dng bao gﬂm qua trinh xir 1y Emg va dit cac doan
ﬁng dang vi tri doc theo chleu dai cia tuyén thi cong dng vé mot phia cia rinh
dé chuén bi cho qué trinh han 6ng.

Qui trinh hang dng c6 thé 4p dung phuong phap han kép bing phuong phép
SAW duge co gioi hod gin nhr hoan toan. Ong duge han sau khi di dugc vat
canh va cé thé han trong hai hodc ba giai doan han khac nhau.

Céc doan dng don hodic dng d6i duge rai doc myén dng bing cic phuong
tién chuyén chd dac biét va phai Iuu ¥ bao ddm chiéu dai chinh xéc cic doan
f;%ng duoc dit & cde vi tri khdc nhau nhim tranh viée xu Iy khong can thiét céc
ong dur.

Ong dwoc rai & phia nguge voi vat lidu duge dio 1én bing cac may kéo cin
ciu héng co dai duge thiét ké thich hop. Céac 6ng nén duge 4 bing cac gia gd
dé tranh lam hu 16p phu.

Céc cdng viée ning dng, han éng, phii éng va dit éng vao rinh duge thire
hién mét cach lién tue theo trinh tu duoc kiém soét bﬁng chc don vi tai E"nng. Céc
don vi rai 6ng thuémg bao gbm céc thiét bi nhir may kéo, cin ciu. Cic don vi
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han dng co thé boc 6ng sau khi han, kiém tra chit lugng mbi han va 1ép phi lip
dit bng vao rnh.

Céc don vi rai 6ng c6 thé trai dai trén pham vi dén 0,5km va c6 thé bao
gbm t6i thidu 6 xe kéo cin cﬁu hﬁng dé hd trg cho viée ha i’Emg vao ranh an toan
va hidu qua. Do yéu ciu vé thii gian thi cong cb thé c6 nhiéu don vi rai 6ng
phan b trén cic don vi khic nhau trong tuyén dng. Tai cic vi tri dic bit kho thi
cong c6 thé phai c6 don vi rai 6ng dic bidt sir dung céc ki thudt lip dit chuyén
dung nhim thoi min vé mat ning suit thi céng cho tdc d6 rai dng chung trén
toan tuyén.

4.3 Qui trinh uén dng

Mot trong céc cong viée dic biét trong qua trinh rai 6ng 14 udn dng dé thay
d6i hudéng éng theo cac diéu kién dia hinh dic trung. Co thé cho phép ubn éng
theo phuong thing dirng véi ban kinh cong sao cho
ﬁng khong chiu img sudt ubn vugt qui 85% (mg
sufit bén cho phép.

Céc qué trinh uén éng theo phuong ngang cén
duge thire hién bf’mg thiét bi co gidi chuyén dung
tai nhiét @6 tw nhién véi ban kinh cong tdi thiéu
phai ghp 40 lin ban kinh cia 6ng. Néu vuot qua
gidi han nay qua trinh uén ngudi khéng dugc phép
va phai thuc hién udn nong tai xudng san xuit v
cde truc ubn dé dam bao céc kich thudc yéu ciu.
Luu y ring quéa trinh gia nhiét o thé anh _huéng
x4u dén cic tinh chét co ho@™ia dng va cin phai
phuc hm céc tinh chit ndy sau khi hoan tit qua
trinh uén éng.

Céc kich thurde ciia doan ﬁng uén cin duee chi
dinh cu thé dé c6 thé thoia min dung sai lip dat Vi tri dng bi uon cong
(sdp xép Ong hodic han 6ng) va cic yéu ciu cho qua
trinh chay thir/vén hianh dudng ong (phong thoi).

Déi véi cac doan dng cong ngin, ching thuong duge ché tao bing phuong
phap dinh hinh nong tai nha may san xuft éng.

Thong thudmg néu lua chon tuyén dng mot cach ding dén thi sé lwgng cac
doan ﬁng cong dic bidt co thé dugc
giam dén t6i thiéu, khi d6 chi con céc
doan Ong cong thuémg duge ubn truc
tiép tai cong trudmg.

5. Qui trinh han ong

Trude khi tién hanh ndi céc doan
ong lai v&i nhau phai sir dung thiét bi
thong ﬁng chay qua chd ndi dé 1am
sach ong khoi cac ve@an va cdc vit
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bam theo dudng dng. Khi két thiic qué trinh han 6ng vao cudi ngay cin ding cac
tAm thép hodc nit bit chit Phﬁn hé chira hoan tit cia dng dé tranh si xim nhép
tir bén ngoai cla cic vat the la va nuée.

Cac doan Ong noi théng thwdong nim  gitra hai doan ong cong hodc nﬁm gilra
cdc diém cﬁl nhau déc biét, khi d6 s& xuiit hién cic doan tach roi trén tuyén ong
vé mit han ong va dit éng. Néu céc doan phén cach dng nhu vy khong xay ra
thi chiéu dai mét doan éng khéng nén vuot qua khodng 30 km dé nhim tao diéu
kién thuén lgi cho qua trinh thit thuy lue cho cic doan éng d3 hoan tit vi doan
ong cang dai thi viéc phat hién céc vi tri 1o i cang khé khin hon.

Qué trinh han :":*rng ch thé duoc thuc hién hﬁng nhidu cich khic nhau, Cae
doan Ong cén han duge ning cao biang cic xe kéo ¢in cdu va duge gidgp mbi véi
phén éng d3 duge hoan tit. Hai cudi diu éng dwoe gift & vi tri can thiét bing cac
thiét bi dinh vi nim bén trong E"mg. Trude khi thue hién viée dinh vi i’_'*mg cin
phai 1dm sach va vit canh bing céc thiét bi co gidi.

Moi han déu tién 13 mdi han nén duge thuce hién mot hodc hai the han bﬁng
phuong phép hing tir trén xudng. Khi d3 hoan tit mbi han nﬂy bd phin dinh vi
ﬁng duoc thio ra khoi dng sau do ﬁng duoge kep chit dang vi tri rdi tiép tuc han
moi thir hai goi 1a mbi han nong, moi han nay duoe thire hién hang d6i han riéng
biét v&i phuong phép han twong tir nhir trén va cang nhanh cang tot, sao cho
nhiét d6 ciia dng khéng bi giam thap qua sau khi vira két thiic méi han nén diu
tién.

Céac mbi han 1am diy con lai duge thuc hién bﬁng cic d0i han riéng biét véi
sé luong tho han phy thude vao kich thude va bé day thanh ﬁng Bing phun‘ng
phép nay, cic don vi rai 6ng cé thé di chuyén doc theo tuyén dng véi viin toe 6n
d@n}1 sao cho cac doi tho han co thé tdp trung lam viéc trén cdc doan ﬁng di
ngan.

Céc qui trinh han, chit lugng the hian, va phén tich moi han sao cho cic mdi
han c6 tinh chit co hoc thich hn'p va dat yéu céu theo tidu chuin API 1104 cho
cong nghlep dau khi va hoa chit.

Dieu quan trong 1a qua trinh han nén duge thuc hién sao cho chit lugng cua
moi han hoan tit khong bi lam yéu va hong béi cae didu kién thoi tiét bén ngoai.,

Céc tram han nén duge bao vé khoi mua, gid va cat hfmg cdc méi che di
déng. Cac phuong phép thir nghiém khéng phé hity miu bing tia phong xa hoic
siéu 4m duoc thue hién theo tiéu chudn API 1104 hodc BS 4515.

Tuy vao d¢ 16n ing suit phai chiu khi vén hanh va tinh chit san pham vin
chuyen trong dudmg dng dé thiét 1ap mirc do thir nghiém thich hop. Vi du dudng
ﬁng vin hanh tai ing suft l:-ang 20% tmg suit cho Phép thi chi can thir nghi¢m
ngau nhién 10% tit cd moi han sau khi di hoan tat cong vidc thdm dinh chét
lrong clia cac thy han.

Tai céc vi tri ddc bigt thudmg yéu ciu thix nghiém 90% tit ca méﬂ han, vi du
tai cac diém cit L ngang qua song, dudng cao toc cong cong, duong sat . Tﬁt ca
céc vi tri chdr ndi ong can phai thir nghiém mdi han 100%.

Cac vét chay do hé quang tao ra céc diém tap trung img suit nguy hiém cho
durdmng ﬁng nén cén phai giam thiéu.

Viéc stra chita cac mo6i han phai tudn thi theo céc qui trinh chuén.
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Vi cac dudng dng cd bé day trén 32mm c6 thé phai thuc hién qué trinh gia
nhiét trude khi han va xir Iy nhiét loai bé (mg suit du sau khi han. Céc qué trinh
chi phi cao nhir vy ¢ thé tranh dwge néu trong giai doan thiét ké chi tiét sir
dung (rng sudt bén va thanh phin vt liéu luyén kim thich hop.

Trong viée xdy dung cic duwdmg ng 16m thuémg sit dung cac thiét bi han da
cho luong thg han 1én dén 8 ngudi va duoe thue hién trén cie xe kéo tao kha
ning di déng twong ty tit ca cac thiét bi khac trén tuyén Gng.

6. Phii ong va ha dng xuéng rinh

Puong dng thuémg duge phi tai nha may ché tao éng do vy chi cac diu
dng trin cho khu vue han cin dwgc lam sach va phi sau khi qua trinh han hoan
tit, Tuy nhién c6 thé xay ra truong
hop éng duoc cung cip & dang trin do
vy cin duoc lam sach, son 16t va phu
16p phii chéng im mon.

Céc cing viée nay duge thuc hién
béng céc thiét bi chay doc theo dudng
ong, tuy nhién ching sé khéng phu
hop khi diéu kién thoi tiét bén ngoai
lam cho 6ng khéng thé khé hoan toin
hodc khi cd cic vit chudng ngai trén
tuyén ﬁng lam cho cic thjét bi ndy
khéng thé vin hanh véi chiéu dai ong
hop 1y.

C6 thé thyc hién qua trinh phu
6ng nong bang cac thiét bi chuyén
dung va vit liéu thich hop. p ==

Céc dai bang quin cho dng c6 thé Ha ong xuong ranh
duge thue hién mot cich dé dang va khéng doi hoi thiét bi chuyén dung tuy
nhién ching dé bi hu hong do céc tic dong co
hoc va dé bi nhidm &m tai cic chd ching 1én nhau
clia hai 16p bing quén.

Céng viée phu éng nén duge thue hién ngay
sau khi 1am sach va son phii 6ng.

Céac xe kéo cin cdu hong ning cic dudmg
dng co lop phi dugc trang bi cdc gidn d& c6 banh
quay dé dudng ong cd thé duge dua vao rinh khi
chc xe ndy di chuyén vé phia truée doc theo
tuyén dng.

Néu dit doc tuyén Ong ¢ nhiéu d4, day cia
ranh phai dirge 16t cat dé tranh lam hong 16p phi.
Céc 16p vit liéu phi bd sung, vi du “I6p phi bao
vé tac dong cua da"” cod thé tac dung cho mue dich ik
ndy. am Som phit ong
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Tit ¢ céc 16p phit phai duge kidm tra khuyét tit bing thiét bi do bang dong
dién theo chu vi doc theo duémng dng trude khi dng dige ha xubng rinh. Céc
thiét bi do nay sir dung mét dién 4p cao va sé gy hién twong phong dién tai céc
chd hé hodc khuyét tit trong 16p phi dudmng dng.

6.1 Céc doan ndi tai cong trudng
Céc dudng ong sir dung loai dng duge phit sin va ¢ mot khu vue 6ng trin
can phai phi tai céng trirdmg lip dit ng sau khi hodn tit qué trinh han. Khuyén
cho chung 1 sir dung vét lidu gidng hodc tuong
thich v6i vét liéu cia 16p phu nguyén thiy.
Thudmg dieu nay rit kho thuc hién, dac biét
véri 16p phil bang PE va cic vit liéu khée ma qua
trinh sir dung khong duge phép do tinh déc hai
ciia ching. Trong trudong hop nhur viy, 16p phi
bing bing quin & nhiét do thudomg duoge sir dung.
Cho du sit dung phuong phap nao di nira thi
bé mit kim loai ciing phai duge xir 1y dén mirc do
twong duong véi duong éng durge san xuit trong
nha may. )
Vi cac dudng dng c6 16p phit cich nhiét cin Close Cyeig
ik uan o daf hiégt & baws Gam tiah Tigh BN AvraswE S
va 6n dinh ciia 16p phii nay. Didu quan trong nhit
la cic 16p phi tai gﬁnfptmimg xdy dung phai )
khong lién két qua yéu dén mire hoi am c6 thé xam nhiip vdo gy ra cic vet nit
trong 16p phil ciach nhiét.

i

Néi éng tai céng tricmg

6.2 Qua trinh ha 6ng xudng rinh

Trude khi tién hanh céc cong viée lién quan
dén qué trinh ha 6ng xubng rinh cin hwu ¥ dic
biét dén tinh thich hop ctia rinh dé cho phép co
thé ha éng xuéng ma khong lam hur hong 16p phi
va dng duge & hop 1y bing day ranh bﬁng cach
loai bo d4, céc u da nhd 1én hodc cic vt thé khac
c6 thé giy hong 16p phi & phin day chia rinh.

Khong cho phép ldn da va cac vt liéu tuong
tw trong giai doan niy va cic hu héng néu co
phai duge sira chira ngay 1dp tic.

7. Qua trinh lip rinh

Qua trinh lap ranh thudng rat dom gian, ty
nhién ciing can hru ¢ vi mét 50 1y do sau day:

Céc cong viée lién quan &"h qué trinh 1ap s
rinh cin duge thie hign cing sém cang tdt sau Qud trinh lap ranh
khi ha 6ng xudng rinh nham tranh hu hong dng va 16p phi. Lop vat liéu 1ap
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rinh dAu tién khéng duge 1in d4 va cic phé lidu xiy dung khac dé tranh ching
khéng va dip truc tiép 1én i’_'*mg. ) o

Céc muong thoat nude cit ngang ranh bi lap khi bat dau dio ranh phai dugce
tAi 1&p hién trang ban d4u khi bit du lp ranh.

Trong céc khu vue ¢6 d4 doc theo duomg Sng cin lwu ¢ dic biét dé tranh
lam hong dudng ffmg va 16p phu bao v€ dn mon. Viée sir dung céc vit lidu cimg
khi lap ong cd thé giy hu hong lop phi bao vé ong trong dwong véi trudmg hop
do da tao ra.

Thue té&, 16p phit déu tién trén dng nén 13 dit xdp, khong c¢6 da dé dudmg dng
duoc phi t6i thidu mét 16p day 150mm loai vat liéu nay.

Sau khi dudmg éng duge lép kin, vét lidu phi tiép theo nén duge dim cang
nhiéu cang tot vé bé mit dit khi hodn tit qua trinh ndy phai cao hon bé mit tw
nhién dé cho phép qua trinh ltn sau nay.

Do dudmg dng cb thé dige xay lip trude khi tién hanh qua trinh chay thir
duémng bng vai thang nén viée chay thit hé thng bao vé cathode tir giai doan
nay 14 rit quan trong gilip bdo vé dudng dng khoi cac tic dong bét lgi tir mbi
trudmg bén ngoai.

8. Thi cong tai cdc vi tri cit ngang 6ng qua cic khu vire dic biét

Céc chd cit nhau qua séng, dmfmg sit, duong b 1a cac van dé khé nhét can
phai xir 1y khi thi cﬁﬂap dat dudmg ong va thuomg duge hoan tht sau clng.

Céc phirong phap xir 1§ vin dé nay phu thude véo tinh hinh thuc té tai dia
phurong va duge phin ra theo hai loai: ¢6 lién quan dén nude va khong lién quan
dén nude.

8.1 Chd ciit nhau qua khu vire ¢6 nwrée

Khi vurot qua séng hoic subi, ranh duge dio qua day song I:-ang cac day
chuyén kéo ca hai bén bd song. Dng cat ngang qua song dugc ché tao, thir
nghiém va phi bétdng trude, sau do duoc ning hodc kéo vao ranh dao trude do.
Néu muye nude nong va day song 6n dinh c6 thé
str dung bang céic xe kéo can ciu hong.

Trong truwdmg hop vugt qua cac kénh dao
vi muong can sir dung céc k¥ thuit khong lam
anh hudng dén tinh tong thé cua dong chay.
Cac ky thuit niay bao gom lim dudng him,
khoan ngang... mdi phwong phéap co gidi han
riéng cia ching phu thudc vao cic & fu kién
dét va chiéu dai cia phin cit ngang.

Thuc té thudng thi cong theo cich phi
thém 1&p béténg bén ngoai hodc st dung céc
tim dém ning dé Ién trén dng trong qua trinh
lap dat. Thi cong dwdng ong tail khu viee

Thy thude vao chiéu réng clia chd cit qua, o5 R
dng c6 thé duge dit vao rinh dao trude bing
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che xa lan ¢6 cin cdu va céc thanh trirge hodc cde xa lan neo ¢6 dinh duoe trang
bi xe kéo cin ciu hong. Trong moi tredng hop dng phai duge thir thiy lye trude
khi tién hanh lap dat.

Tai céc vi tri cit qua cira séng hodc séng ¢ chiéu rong 16m duong éng duge
ché tao trén cﬁ{:‘é lan & mt phia cua chd cit ngang vi sau khi thir nghiém duoc
kéo qua song bang cic hé thong toi dit & bo doi dién. Trong khi kéo, ong duge
gift cho ndi trén mit nuée bang cic phao duge xip xép doc theo chiéu dai i’fmg
Diy 1a qua trinh phirc tap va phai dugc thye hign trong thoi diém thuy triéu ha
hodc dong chay & mifc ti thiéu

Cé thé sir dung ciu c6 sin dé vurgt séng néu tuyén éng nim gin ciu vi co
thé dat duoc su thoa thudn véi co quan hitu trach hodc chi sé hiru cua céu.

8.2 Chd cit nhau qua dwing bd

Phén 16m cée chd cit nhau qua duong b
duge thuc hién bing phuong phip cit mé va
duwdng dit dng & dé sau 1on hon thong thudmg
do viy cin c6 phuong phap dit biét dé hd troy
cho rdnh hodc go tai noi vuot qua.

Néu phwong tién c6 trong tai lon Ong tai
chd cit nhau d6 phii, c6 bé day 16m hon so véi
théng thuéng. Trust khi ldp, rinh Ong phai 4 R -
duge bao vé thich hgp va phai Iﬁp dit céc bang Vi tri cdt nhau qua .rIu'u‘r:g fm
béo hiéu. Nén tranh sir dung Ong 16t vi chiing
lam giam kha ning bao vé cia 6ng cathode.

Néu khong dugc phép cit ma, ch thé sir dung cac k¥ thuit tao dudng him
nhu khoan 16, ning ong, dudng hiam bétong hofc khoan dinh huéng. Ngoai
phuong phap dmh huéng ra, cée phuong phép con lai déu yéu ciu phai ¢6 ong
16t, trong trudng hop nay cén co bién phap dit biét dé tao moi truong kKhong in
mon cho ong hodc sir dung anode hy sinh dang dai.

9. Céc vi tri han doan noi dng

Khi thye hi¢n cong viée lip dit dng thudmng cin thiét phai cé cac doan émg
khéng dugc néi trén dudng ong. Cac doan Emg nay phéi duoc ndi véi nhau bang
cac doan ﬁng ngin va ching dwoc goi la doan ong néi.

Viéc ngit quing dwéng dng trong qua trinh Ep dit co thé xay ra do cdc
nguyén nhin sau:

M@t doan dng nim dudi dudmg giao théng, dudmg sit hay cit qua séng chwa
duge hoan tat.

Poan dng cong giira hai doan 6ng thang chua dirge do dat va ché tao.

Ong dwoc dé hé lam diy nuée cho thir nghiém.

Céc doan dng duoc sit dung 1am éng ndi duge cit chinh x4e va vat canh cho
méi han. Sau khi han chiing duge kiém tra bing tia X toan b médi han, phu 16p
phii va quén bén ngoai trude khi lp ong lai.
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Do can phii ¢6 dwge chd hé chinh x4c giita cac :I:ﬁu j’fmg duge han trude do
nén cin phai dat hié} than trong khi thue hién han néi ong dé dam bao khéng
xuat hién cdc (ng xuat du trong qua trinh nay.

10. Phuc héi trang thdi ban dau

Khi hoan tit ca cic cong viée va dudng dng duge 1ap dit, mit dit phai dwgc
dua vé trang thai ban diu dé co thé tiép tuc cac hoat déng néng nghiép binh
thuémg nhu trude va khong dé thﬁ'y duoe diu vét cua su hién dién hé théng
dudmg dng bing quan sat théng thudng.

Quy trinh nay tré thanh mét trong cdc giai doan quan trong nhét khi xiy Iip
dudmg 6éng. Tdm quan trong cia nd 14 tao duoc suy nghi tét nhit cia cu dan
xung quanh ddi véi s hién dién cua dudng Gng. Qua trinh ndy dwoc tién hanh
cing hoan hio cang t6t ca ddi voi cae chii tw nhan 14n cdc cdng trinh cong cong
c6 lién quan dén qua trinh xdy ]ﬁp duomg dng. Cong viée ndy cang 1am sém cang
tot sau khi da hodn tat dudmg ong. Muc tiéu clia qué trinh nay la tra lai hién
trang cang gin so véi ban diu cang tot.

Vi cac khu dét ndng nghiép, viée khoi phuc hién trang phai sao cho nhén
din canh tac binh thuémg ma khong phai lam cdc cong viéc nhu loai bo dd ra
khoi dét, cdc nhanh cdy bi chit, hodc cic phé liéu xdy dumg khéc va khong cén
sang bang cc go md tao ra do qué trinh xay lip dudng dng.

Céac phé ligu cia qué trinh xdy lip phai duge loai bo va xit I¥ sao cho khéng
lam phién dén céc ci -:iat

Céc hing rao bi gat trong qué trinh xdy lép phai duge khéi phuc nhur efi. Tat
ca cac duong tam, ciu tam, ong diy dién ngam, hang rdo ngan gia sic v cac
thiét bi twong tu duge sir dung trong qua trinh xiy ldp phai duoc thdo bé, cic
phin khong thao dé danh cho cong nhén vin hanh sau nay phai duge chip nhan
ciia ce chi dat.

Céc bién bo hiéu nén duge dung tai cde vi tri cat nhau dé chi 16 su xip xép
ctia dudmg a:'mg va nén cé diy di thong tin d& chi rd chi s hitu, dudmg kinh, bin
chﬁl sdn pharn vin chu}ren huréng chdy binh thudémg trong ﬁng, va cde vi tri chd
cat nhau. S6 dién thoai dé lién lac trong truémg hop khan cap ciing nén thé hién
trong cAc bién bao nay.

Céc bién bao bd sung c6 thé cin thiét dé chi ré tuyén éng cho cac dbi tuin
tra 6ng. Cong viéc lap dat cdc bién bao nhur viy nhét thiét phai c6 sy déng ¥ clia
chinh quyén dia phuong.

11. Céc k¥ thuit dic biét sir dung trong thi cong dwdng dng

Sé luong cac k¥ thuft dic biét sir dung trong xdy lip duong Gng tily thude
vao loai dat ma dudng ong di qua.

11.1 Phwrong phép né di am
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Cic loai d4 mém théng thudng cb thé duge dao bing cic may xic it tiéu
chuén. Tuy nhién trong trudmg hop c6 d4 voi va cic loai da cimg khic co thé
phai sir dung thude nd dé dao ranh.

K§ thuét duge sir dung trong trudng hop ndy tuong tw véi cac cong viée nd
d4 bat ky khéc. Sau khi ddo mét loat céc 16 doc dudng 1dm rinh, thude nd duoe
cho vio 18 v6i lugng thich hop sau dé gin ngoi kich nd, pha @4 trong khoang
chch da chon. Céc vt lidu tao ra sau qua trinh né duge doi di bing may xic
thong thudng hoidc bing cac thiét bi dao khac.

11.2 Thi cbng qua dim Ly

Céc dudng dng nim qua dudmg liy twong
tr cic duong dng ngoai khoi duge xiy dung
bing céc xa lan dit éng. Tuy nhién trong
truong hop ndy st dung xa lan ¢ kich thude
nho hon nhiéu goi 13 x4 lan dim lay.

Puimg di qua dim liy thuomg duge phat
quang biing xa lan riéng biét c6 trang bi cac
thiét bi ding dé phat quang cAy coi trong dam _ o
liy vi néu cin thiét c6 thé dio rinh bing Kéo ong qua dam lay
phuong phip nao vét. B

Budmg ong duge chuin bi trén bd, thuong 14 hin kép, duge phi 1ép chong
an mon va khi cén thiét 1 16p phii trong hrong béténg truée khi duoc dira 1én xa
lan, Qu4 trinh hoan tit duge thuc hién trén xa lan va ving mdi han duge phi
trudc khi émg dugce dua qua bé dat biét & dudi xa lan va dit & rinh d3 duoc diao
trude dé

Loai cong viéc ndy 13 1y twéng ddi véi cde dng nim qua cdc dim liy co
nhiéu ciy dude noi khong thé thuc hién qua trinh kéo mét chidu dai ong lién tuc
vdo ding vi tri nhur tredmg hop thi cong & viing nude khong co giéi han vé
khéong gian.

11.3 Thi ¢dng qua cdc viing cire
Do anh huéng clia nhiét dd méi trudng xung

quanh thudng xuyén thip va dé x6p ciia 16p tuyét trén
bé mit, viée xdy 1ip dwong dng cin hru ¥ dén cac dic
diém:

- Két cﬁu bé do cho duong i’Emg

- Két ciu I&p phu cho dudng 6ng.

- Pudmg vin chuyén thidt bi va vit tr cho

thi cong.

- Thiét bi thi cong trong diéu kién tuong

ing.

O

Buedng dng o ving cuwe

11.4 Thi cbng qua cdc con cat ] ) ]
Hién tuong ndy xay ra khi xay lap dudng ong tai sa mac chang han.

80



Céc cbn cit cb dit tinh thudng xuyén di chuyén tir vi tri nay sang vi tri khéc,
do d6 tao ra su bit én dinh vé d9 cao clia nén.

Néu phuong 4n cit qua cic cdn cit qua tén kém, nghia 1 chiéu dai cia
dudmg bng ting dang ké thi duﬁng_éng phai di qua cac con cat d6. Trong trudng
hop ndy, dudng ong phai duge thiét ké cod kha ning chiu duoc mie d6 cao nhét
clia trang thai dim tr do trong cac khoang céch cang lém cang tot. Pudng dng
khi ]ﬁp phai ¢d duge c¢éu hinh ndm trén cat, sau d6 mot sd chd sé& duge cit chén
vili va 86 khéc ndm treo tu do giira hai con cét.

Mit khac dudng é-r}g s& chiu qué trinh bio moén do céc ludng cat di chuyén
do d6 phai dugce thiet ké dé chong lai hién tuong nay.

12. Str an toan

Su an todn cia todn bd hé thong duong éng phu thude nhidu vio cic tiéu
chuin va chit lwgng ca cde thir nghiém thue hién trong {at ca céc giai doan thi
cong xay lﬁp duémng Gng hon 13 phu thude vio cdc diém dic trung don 1¢ khic.

Chii d4u tir va nha thiu xéy lap duémng dng phai co dbi ngii tr vén di kha
ning dé dam bao ring cac khuyén cdo clia cic quy chuin quy pham va tiéu
chuan duge tudn thu hoan toan.

Cod mot sb cac cc-ng viée xdy ra trong qui trinh xiy Iap dudng ﬁng cin phéJ
xem xét dic biét vé dd an lﬂn mic di trong tit ca cic du 4n xdy dung vin dé
an toan lu6n 12 xem xét hang diu tai noi thi cong,

Hai hoat déng lién quan dén qua trinh tao rinh thudng c6 nguy co giy nguy
hiém 14 qué trinh né d4 va qua trinh ddo bing may.

Qué trinh né @4 duge sir dung dé dio ranh hodc lam bing phing tuyén dng.
Tit ¢4 cac cu dén tai cic nha & lin cin khu vue didn ra qué trinh nd phai dugc
théng hﬁc-mdé ¢o sur canh gi;ic: thén trong thich th. s

Céac 16 cho thude nd nén duge che phu néu cin dé khong lam hu hong
dudmg diy cip dién thoai. Khéng nén sir dung phuong phap ding thube nd trong
trudmg hop ¢ thé giy nguy hiém cho cc cong trinh ngim hodc cap dién ngim,
cac duong ﬁng nwrde va khi.

Qua trinh d4o bing thiét bi xic hoit bing cic may ddo co hoc khéc ciing ¢6
thé 1am hur hong cac cong trinh ngm dic biét 1a duong diy dién ngim, Trong
trudmg hop nay nén c6 ban dd 1 1& t6t nhit cho khu vire ¢ thé ¢6 cic cong trinh
ngim trurde khi thi cong dudmg dng va co thé phai dio bing tay néu ciin thiét,
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Chuwong 7

BAO VE VA CHONG AN MON CHO HE THONG
PUONG ONG

Hién tugng dn mon 14 mot loai hu hong cia hé thong dudng ong, nd chiém
khodng 20-25% nhtmg sai hong dwge ghi nhan, va thudng rat nguy hiém. Céc
bién phép do dat can duge thue hién thuong xuyén dén ngin chan qué trinh in
mon hodc ding sir dung khi phat hién nguy hiém dé tranh thim hoa. Nhitng hu
hong do tic dong ciia ngoai lwe nhur hoat déng dao dip, neo giir, lip dat khong
diing hay 16i vét liéu duge danh gid quan trong hon. Tuy nhién, hé théng éng khi
bi &n mon s& giam khd nang chong chiu lai nhimg ngoai. luc trén hay lam
nghiém trong thém nhimg diém yéu trong vt liéu hodc két ciu. Ngan chan quéd
trinh &n mon can duge quan t&m dén trong toan b qua trinh: tir thiét ké, 1ap dat,
thir nghiém va trong suot thai gian hoat dong. Mot khi qua trinh dn mon da xdy
ra, viéc giam thiéu tac dong ciia no6 1én sy toan ven cia hé théng 14 rit kho khan.

Thudng su tach biét gilta du 4n va vin hanh giy khé khin cho viéc kiém
so4t in mon. Dy an thuong cb gang trong viée tao ra mot hé thong duong dng cod
kha ning lam viéc trong khung thoi gian va tai chinh cin thiét. Nhur viy, qua
trinh vén hanh ¢ thé phai nhin mt hé thong khong 161 uru va chi phi chong an
mon rit cao. Lubn lubn tdn tai mét cin bing giita ngudn vén va chi phi vin
hanh, do d6 cén phai phén tich cin thin dé lua chon phuong phép chéng in mon
dé dat duoc cin bing kinh té 16t nhét. Kho khin 1én nhat trong viée danh gia vé
kinh té 14 su khong chit chin vé tudi tho va qua trinh hoat déng ciia no. Théng
thudmg chi phi cho viée chdng in mon chiém khoang10-20% téng von dy 4n va
0,3-0,5% chi phi vin hanh.

1. Phan loai An mon

1.1 Theo vi tri ciia qus trinh in mon

Hién tugng in mon dudng dng duge chia 1am 2 loai 13 n mon bén trong va
an mon bén ngodi.
- Qua trinh dn mdn bén trong phu thudc vao viée hoat dong cua dudng
i’_'*rng, dugc chia thanh nhimg loai sau :
» An mon ngot: Giy ra béi sy hién dién cia carbondioxide tan trong
lru chét, hay con goi 14 in mon carbonic gmid, chu yéu 1a an mon cuc
bé va &n mon 15.
» An moén chua: Do hydrogen sulphide, qua trinh ndy co thé gy ra
héng héc rat nhanh do lam niet 16p thép cia dudng Gng.
» Nude trong dutmg ﬁng Qua trinh &n mon do oxygen va nude.
» ﬁn mon do sinh vit: Do qué trinh phat trién ciia sinh vét trong dudmg
ong.
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- Qua trinh dn mén bén ngodi chii yéu 14 qua trinh in mon dién hod.

1.2 Theo hinh thiii

- An maon théng thudng (generalcorrosion): rit hiém giip trong thue té,
loai ndy rit dé do dat va khong ché.

- An mén cue by: Dang in mon rit théng thudmg, né 13 qua trinh in mon
dién ra do nhitng bién ddi clia didu kién méi truomg. Qua trinh niy d& khing ché
va ngfin chin. Tuy nhién co thé khé khin trong viée xdc ding vi tri do dat.

- An mén 1: Su khéc biét gifra in mon cuc bd va dn mon 16 déi khi giy
nham 13n. in mon 18 thit sy 14 do nhimg vi tri &n mon ¢d 1ap hoan toan, phin I6n
kim loai xung quang khéng bi anh huéng. Dbi véi thép carbon, nhing 16 ndy co
khuynh huéng 1ém 1én theo hinh ban cAu v vai 16 chong 1én nhau tao ra ving in
mon 16n hinh vo so. D6i voi thép hop kim chéng in mon, nhimng 16 nay thudng
co dudmg kinh nhé nhung dn siu va thudng tao thanh cum.

- Dang Intergranular (ndi sin sii) rat it gip di voi thép carbon trir khi
co sir khong ddng nhit tai nhimg vi tri ¢6 mdi han, thudmg giy ra do sulphide va
nitrate, nhung loai thép hop kim rit nhay cam vo1 loai an rhan nay.

- An mon két hop voi ing suit gay nirt gay (Street Crankmg COrTosion):
mét dang dn mon mo rong rat nguy hiém, c6 thé han ché va ngin chin bing
cich cin thin va ding din trong viéc lira chon vét lidu, lip dit va van hanh. Qua
trinh &n mon dién ra c6 su két hop cla ng sufit xuét hién va tinh trang diic biét
ctia mdi trudng. Thép dudng éng ¢6 thé bi nirt trong moi trudmg chua (Hydrogen
sulphide) hodc dit ¢d chira nhiéu carbonate. Hop kim chong dn mon ¢6 the bi
nirt trong moi tredng chloride. )

- Néi bot: xuat hién trong méi trudmg chua, do ¢b ciu tric kim loai khong
ddng nhit trong thép, chii yéu xay ra trong cac bon chira. Phan (mg an mon gidi
phong hydrogen nguyén tir va mét s0 ¢ thé xdm nhip vio céu triic cia thép, sau
do6 ket hop tao thanh phén tir khi hydrogen. Khi nay do khéng thé thoat ra nén
tap trung lai tao nén &p sudt cao giy ra nhimg bot xuiit hign trén bé mat.

- An mén mdi: it xay ra & dudng dng. Bt cir su tao thanh ting suat c6 tinh
chu k¥ nao cling tr& nén nguy hiém néu c6 sy hién dién cia tdc nhin in mon.
Maéi trudmg c6 sulphide dic biét nguy | hiém d6 véi loai nay.

- An mon ngot: Ly do chinh cin phai danh gid vé dn mon trong hé nhiéu
pha chinh 1a viée vin chuyén khi chua xir 1y, khi 4m, khi-long véi hé thng dng
ngodi khoi. Dic biét véi viée phat trién hé thdng mé v§ §inh, cac loai khi khéng
duoce xir 1¥ ngay ma duge vian chuyén dén mot trung tdm xir 1§ riéng, co thé trén
bér hodic ngoai khoi. Do vy yéu 10 cin xem xét & diy 13 duong ng co thé 1am
v6i loai thép carbon thudng hay phéi thiét ké véi loai vét lidu chéng in mon dit
hon rit nhieu. ,

An mon ngot chi yéu & dang in mon 16 va &n mon cuc b, vi tri day cia
durdng 6ng chiu anh huémg manh nhit. B& mat kim loai duoc bao phu béi mot
16p filmsiderite nhung thudng xuyén bi phd v& cuc bd, tai nhitg vi tri lop film
bi phi v& qua trinh 4n mon dién ra nhanh hon nhiéu so véi nhitng khu vire ¢
1ép film 6n dinh.
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Cdc yéu t6 danh hudng dén qud trinh dn mon ngot:

- Lugng mude hign dién trong diu, khi

- Dién tich kim loai tiép xile vai nude

- Hién dién cia H,S

- Ham lugng mubi chlorite (ham luong mudi l6m lam tang the d6 an mon
nhung nhanh -::h-:ﬁng dugce bao hoa)

Déi voi hé diu- nude: Khi ty 1€ nude t:mng dau it, va vén tbe di chuyén clia
diu dii 1ém, nude bi cudn theo dong chay ciia diuva khong thim udt bé mit thép
nén khéng xay ra qua trinh in mon. Khi vin toc thip hon gia tri dinh mirc, nuéc
vi :11511 tach ’réri va bt diu xdy ra sir dn mon.Vin the nay co thé wot tinh dya trén
nhiéu yéu to nhur sirc cing bé mit cua diu va nurée, d6 nhdt...dd1 véi phan 1on
loai déu thd, van tdc nay khodng 0,8m/s.

Lirgng nude gidi han ¢6 thé mang theo diu trirde khi trér thanh pha lién tuc
duge wdc tinh tuy theo loai va ban chit ciia diu, khoang 20-30% nude trong diu
thi khéng tao ra qua trinh &n mon.

Doi vii hé khi-long: Trén 60°C sy hién dién ciia CO; dn dén sy hinh thanh
16p carbonate bio vé, ngin chiin qué trinh in mon tiép dién, tuy nhién 16p nay dé
bi x6i mon, néu tée dd x6i mon thﬁp, thép sé tao ra 16p carbonate khac aé thay
thé. Tuy nhién khi véin téc x6i mon cao, 16p carbonate thay thé khoéng hinh thanh
kip théi, qud trinh 4n mon xdy ra, hién twong ndy goi 1la in mon-xoi
mon(erosion-corrosion). . ) )

Tir nhitng kinh nghiém thye té, vin toc dong chay cé thé dat dén 20m/s,
trén mirc ndy méi bt diu nguy hiém, tuy nhién con phu thude vio nhiéu yéu to
giy nhiéu loai nhu moi hin, doan ndi (join), g& ndi va doan cong.

- An mon do vit rin trong dwdng dng: Sy hién dién cua nhimg chit rin
trong dudng dng, ddc bidt 1a kim loai, ¢ tac dong rit 16n. Do n6 pha vi 16p
siderite 1am qué trinh &n mon di&n ra nhanh hon va ¢6 thé gy ra thing 18 trong
vai tudn, qué trinh dn mon nay goi 1a dn mon-xo61 mon. Po1 véi dong chay cho
trude, hur hong thiy rd nhit tai nhig vi tri cong hay nhitg khu vire ¢6 dong
chay t6i cao. Do dé viée kiém tra mirc do cat trong dong chay tai nhitng tdc do
khac nhau 1 cin thiét. Mot lugng nhé cat khoang 3-51b /10001bs c6 thé bo qua,
khi Iugng cat 16n hon mitec d6 d6 cin phai c6 bién phap giam thiéu,

Déi voi dudmg Gng din khi, sir c6 mit clia ct cling ghy tée db in mon ting
cao vi duge tinh todn tuong tu.

- An mén chua: An mén chua xuit hién trong dudng Ong khi luu chét
chira hydrogen sulphide, mirc 6 cua sulphide dé danh gia 13 chua khéng dugc
dinh nghia chinh xdc nhung thudémg duge chap nhin khi ap suat riéng phén cta
nd 1a 0,05psi (0,34Kpa). An mon do sulphide giy ra co nhiing dang sau:

» An mon 15 tir s ling dong cua cathod acid rin

¥ An mon 10 tai nhimg vi tri 16p filmsulphide bi pha v

» Nirt giy do (g suiit zn mon sulphide

» Nt gay-tao bot do rsuét hydro ) _

- An mon diém : Sulphide tan hinh thanh tir phan (mg cia hwu chat véi sat
trong qué trinh &n mon hay phén (mg véi nhitng kim loai nidng trong luru chat,
chi yéu 14 sat sulphide, mét it magan sulphide (MnS) va kém sulphide, céc
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sulphide rin nay tr& thinh cuc dwong so v&i sit va hinh thanh qua trinh in mén
dién ho khi ciing bAm trén bé mat. Mdi phén tir sit sulphide chi cé tinh chit pha
huy dbi véi mot khdi hwong nhét dinh kim loai, sau khi hét s6 d6 ching tré nén
hoat dong. Diéu nay duge giai thich duc mét phﬁn trén sur hﬁp thu H, vao mang
tinh thé sulphide, v mdt phin dya trén su hinh thanh hydroxyt boc 16p sulphide.

Trong lueu chét chua c6 néng dd kim loai ning thip, hydrogen sulphide
phan {mg véi kim loai trén bé mit hinh thanh 16p man sulphide. Lép film nay ¢
tidc dung ngan chin duge sy dn mon tiép tue d6i véi cac kim loai bén trong, tuy
nhién néu 16p film bi tréc va d& 16 kim loai, tai @6 s& hinh thanh mét pin
galvanic v&i cuc dm la phﬁn kim loai bi 1 ra, cue duwong la toan bd ph%n 16p
film sulphide, 1am t¢ d6 n mon dién ra rit nhanh, 1ép film méi khéng ¢ kha
ning tao thanh.

Trong méi trudmg chua nhe, 1ép film duge tao thanh tir hin hop siderite va
sit sulphide, phin % cua sit sulphide trong hdn hop ting din khi néng do
hydrogen sulphide ting va dat 100% khi ndng do hydrogen sulphide dat
100ppm, va tai ndng d6 ndy céc dang in mon khac nhw nirt gy do hydrogen hay
tao bot tré nén nghiém trong. Khi ndng d6 sulphide thdp né c6 kha ning lim
giam dn mon ngot do ting sy déo dai clia 16p siderite, kha nang bao vé nay dugc
d4nh gi4 tot & nhiét dj cao, ty nhién didu d6 khong déng tinh cy va ¢6 thé din
dén dn mon 16. Nhitng yéu to anh huwdmg dén sy 6n dinh cta lép filmbao gom
néng a6 muéi, chu ky nhiét dé va cdu tritc kim loai.

Niit do teng suiit an mon ctia Hydrogen sulphide: Sulphide stress corrosion
cracking (SSCC) 1a mét dang niit do ng sufit in mon. SSCC hinh thanh do tic
dong 1am don ctmggdsim loai cia hydro, né két hop tic dong cia (g suit va mdi
trirdmg chua 1én vat'1iéu cimg. Vin dé nay xay ra khi acid phan (mg véi kim loai
giai phong hydro tai bé mit kim loai.

Hydro tao thanh theo cic budc sau:

- Khuyéch tan céc ion dén bé mat kim loai

- lIon hydrogen nhén mot electron va tao thanh nguyén tir hydrogen
- Nguyén tir hydrogen xdm nhép vao bé mit

- Su két hop cuia nguyén tir hydrogen tao thanh phan tir hydro

Nhitng nguyén tir hydrogen xim nhép vio thép va tip trung tai nhiig chd
tréng trong thép, nhitng chd tréng nay 14 c¢hd khuyét 14t cia tinh thé kim loai.
Phén 1én nhimg 15 tréng xuét hién tai nhitng chd c6 (g suit cao do su trugt 1én
nhau cia nhitng nguyén tir kim loai. Hydrogen xam nhdp va lam thép trd nén
cig do ngin cin qua trinh gidi toa img suat.

Khi xuét hién nhitng mnguuén cuc bd, néu tng suét vurot qué gia tri chuin
thép tré nén don va (mg suit 1ém khong duge gidi toa theo man tinh thé kim loai.

Qua trinh gy chia thanh hai giai doan: giai doan bit dau va lan truyén
rdng, cd hai giai doan nay déu khong dinh hrong duge.

Qué trinh chuin vé mirc d6 cia hydrogen sulphide giy ra SSCC 14 khoéng
0.05psia (4p suit riéng phén)

Nut gay do hydrogen: Déy la mdt dang tao thanh bot, con goi 1a mdt qua
trinh nirt gdy do hydrogen, nirt bic thang... Nguyén tir hydrogen khuyéch tin
vao thép va bi hip phu béi mangan sulphide trong thép. Tai d6 nhiing nguyén tit
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hydrogen két hop lai tao thanh phén tir, nhitmg phan tir niy khong thé thoat ra
ngodi, tdp trung lai va gdy ra dp suit cao du dé hinh thanh nhimg chd nirt gly ra
bén trong thép. Nhirng vét nirt nho 1om dan 1én va noi lai véi nhau thanh vet nirt
1ém.

Mot khi qui trinh HIC din ra, SSCC c6 thé thim nhdp vio cdu tric cia
kim loai dan dén nhiing vét nit 16n hon. Pudng 6ng bi dn mon dang nay vin cod
T_h% hoat dong -:ien khi hé t:ﬁ-:?’mg dudng 6ng méi thay thé, tuy nhién hai giam ap
sudt hoat déng dé giam thiéu toc d§ in mon,

- An mon do nude trong dwiong dng: Nude thuong duoe bom vao mo
diu dé bio dam 4p suit, ddng thai hd tro trong vide hudng diu dén mé sin xuit.
Thanh phén in mon chinh trong nuée bién 13 oxigen, néu sir dung nude ngim thi
khéng c6 oxigen, tuy nhién cé thé cd6 CO, hodic H,S va cb thé din dén in mon
ngot hay in mon chua nhu phin trén.

San phim tir qua trinh &n mon thép thuomg rit nhiéu va co thé bit kin phin
bom nude vao mo, oxygen duoe loai bo khoi nige nhim giam thiéu qua trinh dn
mon. Néu mo cb du khi ¢ thé loai bo khi bing phuong phap tach khi (gas
stripping) hodc ¢6 thé loai bo khi bang phuong phip co hoc. P61 véi qua trinh
diing khi tach khi, nude va khi cho chay nguge chiéu nhau, Phuong phép nay ¢
hiéu qua cao trong viéc loai bé oxy nhung cb thé din dén viée acid hoa nuéc
néu carbondioxyt bi hiip phu nhiéu. Trong cac bién phap loai khi bing co hoc,
nude dige bom vio 4p sudt chin khéng, qué trinh nay it hidu qua hon so véi
phirong phap tach khi va doi héi su hd tro xir 1y hoa hoc (nhimg chit tach oxy
nhur amonium bisulphide NH.HS). . ) . )

Nude bién thudmg duge tich khi dé gidm thiéu oxy, nong d6 mong muodn tr
5-10ppb, tuy nhién & mdt mirc thdp nhu viy toc d6 4n mon van dién ra rat
nhanh.

- An mon do vi sinh vdt: Dudng 6ng din diu va nudc co thé chiu sy in
mon tir qua trinh phat trién cia vi khuan khir sulphate (SRB: sulphate reducing
bacteria). Loai vi khuAn nay phat trién ciing v&i nhiéu loai vi khuiin khéc. SRB
14 mét loai vi khuén ;,fém khi, nd tin dung ngufin acid béo co trong nude va sir
dung oxy cb trong goc sulphate dé oxi hod cic acid béo. Nhimg vi khuin ndy
kich thich hoat déng cua gbec sulphide va lam ting cudmg qua trinh in mon
sulphide.

Trong quad trinh phat trién cta vi khudn, pH méi trudng ting cao do
sulphide két hgp véi nude tao thanh hydrogen sulphide, acid nay di chuyén va
tao ra mdi trudng acid ¢ noi khic. Do d6 mic di vi khuén phat trién & mot noi
nhung c6 thé gy ra nhitng vin dé & noi khac.

- An mon dign hod : An mon dién hoa la mot hién twong hod hoce co lién
quan chit ché dén kim loai, qua trinh in mén xay ra trong moi truong dién ly,
tire 14 co su hién dién cia nude nhu nhil trong diu, nude mudi... An mon dién
hoa chi xay ra chii yéu tai bé mit bén ngoai ciia duong dng.

Tai khu anot, kim loai sit (Fe) nhudn electron va tan vio trong méi truomg
dién ly. Electron ndy chuyén dén khu vire cathod, tai ddy n6 két hop véi mét tic
nhan nio 4o, vi du nhu oxy, carbonic, hydrosulphide, acid hitu co ...
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Phin {mg ¢ anod: Phan tmg & cathod:
Fe —2e — Fe™ 0; + 2H;0 +2e — 40H

2. Céc phwrong phap kiém tra va phat hién in mon

Hu hong do dn mon co rit nhiéu dang va thudng xuyén xuit hién ngiu
nhién & nhimg vi tri khac nhau, do d6 viéc xdc dinh va kiém tra 4n mon 13 khong
dé dang va it dinh lurong.

C6 nhiéu phuong phip xdc dinh khic nhau, my nhién Iya chon phuong
phap cé hi¢u qua nhit thi con phy thude vio nhiéu yéu to nhu méi trudng, loai
in mon, d¢ tinh cdy cua thiét bi. Dé giam thidu tée dd in mon, cée chuyén gia
khuyén ring nén tim kiém truée khi chon lya ki thuit xdc dinh &n mon va cin
thiét phai c6 su hd trg cia cac k§ su chong in mon nhidu kinh nghiém. St dung
cac phuwong phéap kiém tra khac nhau luén mang lai két qua tét hon.

Viée giit lai két qua kiém tra &n mon rat cin thiét cho viéc danh gia toc do
in mon trong mot thoi gian dai va hé tro cho viée lua chon hé théng kiém tra
fuong tng.

2.1 Miu thir

Phuong phap théng thudng nhit dé xac m:{fnri va kiém tra &n mon bing miu
thir, mét mau kim loai twong tu kim loai lam duémg éng dat trong ving dn mon
sau d6 dem phin tich. Trong k¥ thuit ndy bao gbm viée sit dung spool va thiét b
dac biét do &n mon.

2.2 Coupon

Rét nhiéu hé théng dudong éng vin chuyén va trong cic nha may duge kiém
tra 46 dn mon bing phueng phap Coupon. Mot Coupon 1a mét miu kim loai
duge dra vao trong phép do in mon. Nhitng Coupon duge 1dm sach va cén thin
dura vao hé lhéng. Tir su chénh léch khéi luong, nguoi ta xac dinh dugce toc do
in mon mm/nim. Coupon ¢ nhiéu hinh dang va kich thuée khac nhau gitta b
phan céch dién hoan toan vai mot phﬁn kim loai con lai.

Vi mot sé cong cu khac, viée sir dung Coupon 1a khong thé phu thudc vao
cac yéu tb sau diy:

- Vi tri 44t Coupon: chu ¥ ring viée sir dung ‘Coupon phin anh the d6 in
mon va sé ting gip nam lin khi dit Coupon giira 6ng so véi thanh ﬁng Do do
Coupon cin dugc dit gin sat véi vi tri edn chd ndi, ving chay réi, co.

- Méi trrdmg: Do tinh chét ciia luu chit anh hudng 16m 16n d6 &n mon, vi du
nhur Coupon ¢ thé bi bao phii mdt phan béi mét 16p parafin.

- Thao tic 1dp dit va thu héi Coupon: phai dam bio Coupon chura bi in mon
trurdre khi lﬁp dit va han vé sur in mon didn ra sau khi thdo ra khoi hé théng. Cin
tranh ddu tay bam trén bé mit Coupon.
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- Thoi gian kiém tra: 1 mot }féu t6 quan trong, thoi gian ngﬁn thudng cho
két qua khong chinh x4c do mdt s6 dang &n mon nhir &n mon 16 cin mét vai tuin
mdi xdy ra.

Mét s6 yéu t6 khéae nhur viée chuén bi, lam sach cling anh hudng.
Sau khi cén va xac dinh khoi lugng mét mat, the d6 dn mon duoe xdc dinh
nhu sau:

m.36350
Ao

mrm/nim =

Vi m: 13 khéi lugng kim loai bi mét(g)
A: tiét dién bé mit (cm®)
p: khoi lugng riéng ctia kim loai(g/cm’)
t: thiri gian (ngdy)

Gié tri tbe d6 &n moén dwge tinh tir luong kim loai bi mét véi gia thiét toe do
an mon dﬁng diéu trén toin hf}‘be mat cia Coupon, diéu nay khong ding. Ngoai
ra bao céo can thém ket qllfl‘?vé khdo sat bé mit cia Coupon dé xic dinh loai an
mon. M6t so truomg hop toc d§ dn mon tinh duge ¢ trong khodng gid tri c6 the
chip nhén, tay nhién diéu nay khong thé két luin dbi vai an mon 16, nhung 16
ndy tép tuc khoan siu vio bé mit kim loai trong mét thoi gian ngin.

2.4 Khop nbi kiém tra va truc quén (test nipple spool)

Nhimg khép ndi va truc quén duge chuin bi sin dwa vao duémg dng nhur
nhimg Coupon lém va thudng cod théi gian hoat dong kha lau, khodng vai thing
va thudng két hop véi nhimg ki thuit do khic. N6 thé hién dwge mic dd in
mon cho toan b bé mit duomg dng, va cb thé do duge chiéu san cia nhimg 15
in mon bang cach cit ra.

2.5 Do bing céc thiét bi dién tir

My do dién tro

Thiét bi do dién trér corrosionmeter x4c dinh hrong kim loai mat mat bing
cich do mirc ting dién tré cia nhiing méau kim loai khi dién tich ngang cua
chiing bi giam do #n mon. MAu thir hay diu do dwoc lam tir kim loai tuong tur
nhur kim loai lam dudmg éng va duge dua vio qua duomg vao dic biét. Sau do
gid tri dién tré 88 dwoe xac dinh khi diu do & trang théi cén bing véi méi truémg
(nhiét d§ va tinh trang bé mit) tai nhitng thoi diém cach didu. Nhimg gia tri
nhin duge s& duge chuyén dbi sang toc do dn mon bang céc dir liéu va cong
thire do nha sin xuit cung cép.

Viéc phin tich gia tri thu dugc gip mot 56 gn‘h han giéng nhur vi€e sir dung
Coupon. Vi du nhu diu do cé thé bi mét s6 chit bam, ngin can sy tiép xtc véi
nhimg chit trong mdi tredmg an mon. &

Miy do dién tro phiin cuc
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Vé&i may do dién trér phén cue, the d6 dn mon 1a the dd tic thoi. Trong
phuong trinh ndy, hién twong dién hoa dirge goi 13 dién tré phin cuc tuyén tinh
durge sir dung.

Néu mot dién thé E ciia mdt mau kim loai dwoc gin véi cuong do dong
dién twong (mg, mdt dudéng cong phin cyre duge ghi nhin. Tai diém ma cuong
a9 dong dién bing 0, toe do cia duéng cong phin cyce duoce goi 14 dién trér phin
clrc.

dE
T @,
Khi cudmg dé dong dién bing 0, dién thé E bing véi dién thé dn mon.
Gitta dién tré phén cuc va dong dién an mon c6 quan hé nhu sau:
I, .= i(mum’)
R

Tir dinh ludt Faraday, toe 46 in mon bing 11,6.i.,., (mm/nim)

Hing s6 B phu thudc vao co ché in mon va c6 gid tri riéng cho timg hé.
Theo phuong trinh trén, tée d6 in mon co thé nhin duge bing cach do Ryl
Trong thye 18, thiét bi c6 hai dién cuc 1am bing kim loai véi hé théng duge dua
vao méi truom in mon. M6t hidu dién thé nho (dE) khoing 20mV, duge 4p vio
hai dién cuc, sau do do dong dI. Cuc duoc déi nguge lai va lap lai qua trinh, tir
hai gi4 tri dong thu dwoe, theo db thi chuyén di thanh gia tri tée d6 in mon.

_ Viée sir dung thiét bi do dién tré phén cyc gidi han cho nhimg dung dich
dan dién do dong dién phai di chyyén qua dung dich khi di tlr cue nay dén cuc
kia. Phuong phap nay khong ap duhg cho hé gas hay diu nhumg c6 thé do cho hé
déu - nude néu murde 14 pha lién tue.

My do Galvanic

May do galvanic duge lam tir hai dién cue kim loai khac nhau thudng la
dﬁ*mg va sit. Ching dwroe noi véri nhau w} duge dua vio hé thﬂng (bén chira hodc
dudmg ong). Sau khi cic dién cuc cin bang véi mdi trudng, mot cuong do dong
dién duge ghi nhin. Gia tri cia cudng dé dong dién co lién quan dén tinh dn
mon cta moi trudng. Trong moi truong khong co tinh an mon gia tri dong thu
dugc rat nho con trong moi trudng cd tinh &n mon cao dong do dugce rit 1om.
Phuong phap nay sir dung chi ¢6 tinh dinh tinh trong viéc kiém tra thc do an
mon cuia thiét bi:

- N6 chit yéu duge sir dung dé do dn mon do oxygen tan trong dung dich
gdy ra

-t dwoe sir dung dbi véi &n mon do CO, va H,S

- Ciing c6 nhitng gidi han twong tur nhu nhitng phuong phap trén.

May do Hydrogen
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Duroc ciu tao béi mot éng thép ¢o thanh rit mong ndi véi mot thidt bi do
4p, n6 duoe chi yéu st dung trong mdi truémg chua. Trong phén ing dn mon
hydrogen sinh ra khuéch tin qua thanh dng thép, tai dé nd két hop thanh phin
tir, qua 1ém duge khuéch thn nguge tré lai, 4p sudt do phan tir hydrogen sé dugc
do va chuyén thanh gia tri toe d6 in mon. Thiét bi nay cé thé ding do dn mon
mot cach dinh tinh hay bén dinh lugng va thudng duoc két hop véi nhiéu
phuong phap khac.

‘Hién nay c6 nhitng méy do phirc tap hon c6 thé do duoc lugng hydro
khuéch tan qua thanh ong thiét bi.

2.6 Phén tich héa hoc
Xdc dinh ham lwong sit hoa tan
Mot phuong phip dy dodn va danh gid dn mon c6 hiu qua 13 xéc dinh
lugng sit cé trong luu chit théng qua miu lay. Co mét vai phurong phap dé xéc
dinh sit c6 trong mau va miu phai thoa man céc yéu ciu nhur:
- Thiét bi 1y miu phai thét sach.
- Van liy méu phai khéng bi ri va viy bén, van nay thuimg duge 1am bing
ddng dé han ché yéu td trén.
. Miu lay phdi dai dién cho toan b luu chétz khi mudn xdc dinh tai mét
diém ndo d6, phai liy miu cing gin diém d6 cing tot.
- Théi gian hoat ddng clia mao, két qud phén tich cho mét md méi hoat dong
vai ngdy véi mot mo di hoat dong l4u 1a rat khic nhau.
=D 6n dinh ctia mé, tranh lfrty miu khi mé méi dugc sira chira hay thay thé
thiét bi
- Thanh phéin nuée gidng nhau & mdi lan iy miu.

Phiin tich sin phim dn mon

Phién tich ho4 hoc sdn him in mon va nhiing chét bam trén hé théng 14 mot
phin quan trong trong viée kiém tra in mon. Miu c6 thé 1iy tir Coupon, nipple
hay truc I,:iép tir hé théng. Khi biét duge thanh phéin nhimg chét c6 trong hé
thong c6 thé gitp danh gid v xéc dinh van dé. Cha y vi tri va tinh trang mau khi
lay 1a rat quan trong, mét s6 sdn pham dn mon thudmg bi bién ddi vé mit hoa
hoc khi di chuyén ra khéi hé théng. Vi du nhu sit sulphide khi dua ra khong khi
bi bién d6i thanh oxyt sit, diéu nay c6 thé din dén nhimg két luin sai lam.

Phdn tich khi:

Nhiing khi quan trong trong danh gia dngnon la CO,, H;S va Oy Trong mo
khi hodic nhitng thiét bi ding khi, xdc dinh >‘khi trén twong doi don gidn néu
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chiing tép trung mot lwong I6n. Trong mo Eiﬁu, xéc dinh céc khi khé khén hon,
Su c6 mit cua HyS va oxygen ¢ lugng vet rat khé xéc dinh nhung rat quan trong,
mot lrgng vét H) S cb thé gy nit giy cho ong thép chiu lue cao.

2.7 Hoat déng ciia vi khuén

Hoat ding cuia vi khuén c6 thé giy ra nhiéu vin dé khac nhau, dic biét 1a
trong cac dwong dng din nuée. Co mot sd phuong phﬁp xdc dinh hoat déng cua
vi sinh vit. Phuong phap quan trong nhét 14 dém s6 vi khuén. Miu ¢6 chia vi
khuén s& duge nuéi cdy trong méi trrdng nubi dudng dic biét sau do s& duge
dém va phan tich hoat déng dé danh gi4 mirc d anh huéng cua ching déi véi
gua trinh dn mon.

2.8 Thiét bi kiém tra bé mit
Kiém tra b.&ﬂg siéu dm: ) ‘ o
K¥ thudt siéu dm sir dung nang lirgng siéu dm dé do bé diy cia vit thé bang
kim loai va xAc dinh chd ran nirt trong kim loai.

Thiét bj kiém tra dwing ong bing di¢n tii:
Thiét bi nay dugc gan trén thoi, trong qua trinh hoat dong cua thoi né s& ghi
nhén tinh trang cia thanh &ng. i

Su dung tia phong xq: . )
Trong san xuat diu khi, phwong phap chup anh bing tia phéng xa chu yéu
ding dé kiém tra cdc mdi han va bé mit bén trong cla dudng ong va thiét bi.

3. Céc phwrong phap bio vé chéng in mon

Phuong phip bao vé chi‘fmg in mon dudng émg bao gﬁm:
- Sir dung vit ligu chéng in mon

- Sir dung chat (rc ché chong dn mon

- Bio vé bang cédc 16p bao phi

- Bio vé cathod bang anod hy sinh

Bio vé bé mit bén ngoai thuong dung cac phuong phap bao phu hodc bio
vé bing cathode hay anod, bén trong thi dimg chat (re ché hay bao phil.

3.1 Vit liéu chéng in mon
Vit liéu chong in mon bao gdm cac hop kim chong dn mon va vit liéu phi

kim.
Vat liéu phi kim
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Vit ligu phi kim duge sir dung nhiéu do hoan toan khong bi an mon, tuy
nhién {mg dung con han ché do nhimg nhuge diém vé khoang nhiét do va ép
suéit hoat dgng, kha nang chiu va cham va rung dong kém.

Mot loai vat liéu phi kim trude diy thudng duge sir dung la: GRE
(Reinforced Epoxy) mét dang cua plastic duge gia cudng bing soi thuy tinh,
lam dudmg 5ng trén ber véi 4p sudt hoat déng thip, nhung hién nay chi yéu img
dung trong cip thodt mréc.

Hop kim chong in mén (CRAs)

CRAs durge sit dung khi thép carbon mangan khéng phit hop dé sir dung,
1y do chinh 1a do lwu chét vin chuyén qui dn mon ddi voi thép carbon thurdng
cho dir di c6 nhitng bién phap chéng in mon khac nhu sir dung chét trc ché hay
1&p phi théng thudng.

Cac CRAs duge sir dung thay thé hoan toan hodic chi bao phii bé mit dng.
Céc loai CrAs théng dung gém c6: thép khéng ri duplex (duplex stainsless
steel), hop kim nickel, 6ng thép carbon mangan duge phi thép khong i austenic
vad mét s6 loai vit lidu khic nhu titan va hop kim cia no. Thép khong ri dugc
san xudt trén co ban thép carbon bing cich giam bét lrgng carbon, thém vao cic
nguyén to khong ri nhu nickel, chromium.

Thép khing ri martansiric

Buoc sir dung chi yéu trong éng vin chuy-:"%n déu va van, vit liéu nay duge
san xudt tir thép carbon mangan thém 13% chromium, ham luong Carbon giifa
khoang 0,15%, kha ning chong &n mon ngot tot, gid thanh gap 3 1an thép carbon
théng thudng, 46 bén & nhiét dd thép kém va rit khé han. Loai thép ndy thudng
duge xir 1y bang nhiét trude khi sir dung dé ning cao co tinh, duge Kawasaki cai
thién bﬁng cach thém vao mdt lwong nhod nickel, mangan va molipden, tinh
chéng dn mon va kha ning han ting 1én 16 rét

Thép khéng ri Austenic

Diy 1 loai thép khonng nhiém tir duge st dung chi yéq trong nhiing nha
mday ché bién va nha may veé khi, ham lugng nhimg nguyén to khong ri khé cao
18%Cr, 8%nickel dén 27%Cr, 30%nickel va 3% molipden, kha ning ching
in mon cao, tuy nhién d& bi nit gy khi chiu mg suit in mon néu cd mit
chlorine (néng dé gidi han cua chlorine 1a khoang 50-100ppm & nhiét d§ 60 C)
N6 duge sir dung chi yéu lam I6p phit bé mit trong cho nhimg dudng dng, bé
chira hay nhimg chi tiét nho bing vét ligu thép carbon. Thép khong ri austenic
nhay cam véi nirt gy, rit d& hu hong trén dién rng khi kha ning chéng in mon
suy giam. Gi4 thinh gép 4 lin thép carbon théng thuémg, kha dé han. Tuy nhién
cin tranh hién tugng carbin hod & méi han va ving xung quanh do nhiét d cao
lam gidzm khé ning chdng &n mon, ting cudng kha ning dn dinh bing cach giam
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ham lugng carbon xudng khoang 0,05% va thém mét sb nguyén t6 6n dinh nhu
titan hay niobi.

Thép khing ri Duplex

Thanh phén C: 0,03-0,05%; Cr:22-25%; Ni:5- -6%; Mo:3-6%, gié thanh gip
6 lan thép carbon théng thuéng, dang thép nay gin nhir 12 mot hén hop ciia
ferrite va austenic, kha niang chong gi t6t, khé ning han va dd bén cao hon thep
austenic.

Thép hop kim cao nickel

Chi phi loai vt lidu ndy twong ddi cao so véi nhiing loai khéc, chi yéu do
ham lugng cia nhimg nguyén t6 chéng ri cao. Ham lugng nhur sau: Ni: 28-56%;
Cr: 21-22%; Fe: 5-22%; Mo: 3-9%; Cu 2%; Nb 4%: Ti 1%. Kha ning c:héng in
mon it tot, thwomg thily sir dung trong viée san xudt céc acid manh. Pudng dng
van chuyén ngodi khoi thuemg duge phi mot 16p thép hop kim cao, gid thanh
giam trong doi, khodng tir 7-10% thép carbon thong thudng.

3.2 Lép phii chéng in mén

La phuong phap chdng in mon hiru hiéu nhét hién nay, thong thudng st
dung két hop véi bién phap bao vé cathod. Nhiing dac tinh cin xem xét cia vt
ligu lam 1ép phu la: Kh&™ing bim dinh, mém déo, dién tré, kha ning cach
nhiét, chéug chiu céc tic ddng co hoc, tinh chit vit 1§ hoa hoc én dinh, dé sir
dun va bén trong médi trurdng.

Ldp phii cho bé mit ngodi

Vit liéu lam lép pha: Nhimg loai vit liéu quan trong ding bao phi bén
ngodi nhu:

- Nhura dudng nong

- PEvaPP

- FBE

- Biing plastic

- Asphal mastic

Epikote (mit loai nhya xiét phat tir than d4)
Glﬂ‘l han nhiét do sir dung cia nhimg loai vit liu trén theo bang sau:

Loai vt liéu Nhiét d toi da
Nhua dudng 60
PE 65
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PP *
FBE 100%*
Biing plasﬁc 60
Asphalt mastic 60
Epikote 80

*: Nhiét d& giéi han trén chua duoc shell thiét ldp, nhung c6 thé lﬁ}r khoing
100°C

**: Chi ding trong diéu kién méi truomg khd rdo. Trong didu kién Am wat,
nhiét dé nén chi ldy & 75°C

Nhywa duong (hode nhia than da): Puge sir dung kha lau trude diy, ding
chit yéu cho nhimg dudmng dng bi chén lap .
hoidc dudng dng ngoai khoi, thuémg dugc
phu trede khi vin chugén va lap dat. Lop
phi duge tao thanh bang cach cho nhua
dudmng nr.’:rng chay tu do bén ngmii éng,
khéng cén loc tap chit kj cang, bé day cﬁn
dat dwoc it nhit 1a 2,5mm cho dudng c:-ng
trén biy va it nhit 5 mm cho dudng ong
ngodi khoi. Bén ngoai duge phi béing 16p
vai sgi thuy tinh dé han{™hé tac dong co
hoc ciia dit d4 va qua trinh lip dit. Gan diy (mg dung khuynh huéng sir dung
16p phit nhe va mong hon nhu PE, FBE cho dudmg 6ng trén bir thay thé cho 16p
phit ning né bing nhua dwong. Tuy nhién ddi voi dudmg dng ngoai khoi, lop
nhya dwdng vén sir dung rong rii bén dudi 16p boe bé tong.

PolyEtylen: 14 loai vt liéu duge sir dung ring rai nhit hién nay, duge co1
12 loai vét lidu bio v& bén ngodi tot nhit khoang 10-15 ndm tré lai day. BE day
cua lép PE tuy thude vao dudng kinh ong, cé thé tham khio theo bang sau:

Qud trinh phii polypropylen(PP)

; Bé day t6i thiéu cia lép PE(mm)
Puong kinh 6ng (mm) ) .
Tiéu chuin Gia cudmg
< 250 2.0 2.5
250-500 2.2 3.0
500-800 2.5 35
>80 3.0 35

Qué trinh phii PE dwge tién hanh theo hai cich: Bét PE dugc phi 18n bé
ngoai ciia 6ng d3 duge lam sach va gia nhigt trude dén khoang 300°C
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hay 16p PE nong duge kéo phil 1én bé mit di duoc lam sach va gia nhiét khodng
120-180°C. Trong phuong phip ndy cin phai sir dung chit bam dinh ban dau vi
du (cao su butyl) do PE khéng dinh vio thép.

Trong ¢4 hai phurong phip, @8 ting cudng su gin két va kha ning chéng
bong tréc, mot 16p mong FBE duge phu lén truée 16p PE. Lp PE bén, chéng
tac déng co hoc trong qué trinh vin chuyén, lﬁp dit tot, dién tré cao, nén lam
giam dong bao vé cathod.

FBE (Fusion Boned Epoxy): Lop
bing epoxy mong hodc bit epoxy da
duge sir dung nhidu trong hé théng
dudmg ﬁng, dic biét 14 nhitng hé
théng trén bé, c6 thé cho hé théng
co dudng kinh dén 1600mm, hoat
dong & nhiét do dén 100°C va co
nhiéu tinh chit vuot tréi so véi
nhirng vt liéu khic. Lop phu epoxy
duge tao ra bang cach ding sing phun tinh dién, phun bét nhua 1én bé mit éng
d3 dwoc 1am sach va gia nhiét trude dén khodng 230-240°C. Lép phii tao thanh
Tt mong, tr 350-450pm, nhung rit bén, bam dinh t6t vao thép, do bén ho4 hoc
Tt cao, tuy nhién trong méi trrdmg 4m w6, khi ning chiu nhidt giam sat, chi
hoat ddng 16t & 75°C. Lép phii dé bi hong béi cac va cham véi vét sic nhon, cin
phii cin thin trirée khi van chuyén lip dit. Nhung nhitg va cham nhu vy
khong lam bong troc ki vire xung quanh vé c6 thé tram lai bing nhira epoxy tai
hién trudmng.

Phii FBE

Boc bang bang plastic: K thuit niy di dugc thuc hién tir 1950. C6 rit
nhiéu loai vét liéu plastic dudi dang bang bao gf_’rm PVC, PE... co dd day khac
nhau, 6 thé tu bam dinh vao bé mit hodc cin phai cd mét 16p trg dinh,

Phwong phap nay c6 nhidu wu diém va d& thwc hién, tuy nhién c6 mét
nhuge diém 1ém 1a d& bong troc, dac biét 1 tai nhitmg diém chong 1én nhau. Khi
duge sir dung cling véi hé thong bao vé cathod, nhuge diém trén lam giam higu
qua cta dong bao vé nén ngdy nay phuong phip boc ong bing bing plastic
khéng con dirge 4p dung trong hé théng din diu v khi nira.

Lép phii asphalt mastic: Asphalt plastic, nhu Somatic 13 mét hén hop cta
asphalt, cit, bot da voi, bot d4 va soi amidng. Lép asphalt duge thue hién tai nha
mAy véi nhitng thiét bi phirc tap. Hon hop asphalt duge nung nong va phi 1én bé
mit dng di duge lam sach, 1am thuémg rat day, khoang tir 12mm tr&r 1én, nham
didu khién bé day cua duong dng. Sau khi phu xong, asphalt khéng cén ¢6 16p
boc bén ngoai nhu nhitng trudmg hop trén .

W
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Lép phi asphalt thuong rit chiic, ning va ch-:?ng
mon tot, do d6 né chi yéu duge dp dung cho durong Gng
ngoai khot, noi luén ¢én ting thém trong hrong.

Epikote: Nhya Epikote 14 mdt loai nhya cé ngué-n
gbe tir than d4, duogc sir dung trong mdt 86 trwdmg hop
d6i véi duong dng chon lip va duémg éng ngoai khod.
N6 duge phii 1am nhidu 16p 1én bé mit éng da duoe
1am sach, 16p phii c6 bé day it nhit 400um va c6 thé
chiu nhiét d¢ dén 80°C, Tuy nhién ngay nay ngudi ta s
dung 16p FBE c6 nhiéu uu diém hon.

Ldp phii tai diém nii
Trén dudng dng thudmg ¢6 nhitng diém r& nhanh, chd lap dat nhimg thiét

bi chuyén ding. Nhimg vi tri ndy thudmg duge bdo vé ki hon dé dam bdo an
toan cho hé thong. Nhitng loai vit liéu sau diy thudng duoc st dung :

- PolyEtylen: Loai bang PE ¢6 khi niing co lai khi bi ddt néng, c6 thé chiu
dEnjm nhiét dd ’dén khoang 90°C, dan hoi tét, it bi cimg va lao hoa. No dugce phu
bang cach quan xung quanh, sau dé sir dung ngon dudc ho néng dé co lai va
bam chat vao bé mit can bao pha.

Loai bang nay thuong duge dig™ dé che phii bén ngoai 16p FBE hoiic bao

phii bing bt PE.

- Phui hu‘ng bt FBE hedc bt PE: Thue hién bﬁng cach lam sach bé mit
bén ngodi, gia nhiét cho dudng ong, sau d6 phun 16p bét FBE, PE hodc sir dung
dung dich cua ching, cudi cing dugc boc bén ngodi bai 16p bang PE nhu da noi
trén.

- Bang cr;fd—agpf:ed Chii yéu duoc sir dung cho dudng dng ngoai khoi,
quéin quanh cic méi hin, sau d6 duge phi 1én bing
mot 16p asphalt mastic nong.

Ldp phu bé mit bén trong cia dirong E;Hg:

Lép pht bén trong nhﬁrq muc dich tao ra mét rao
ngan cach gilra luu chit va bé mat kim loai, chong lai
nhitng qué trinh in mon ciia nhitng san phim c6 tinh
an mon, L&p phu bén trong thudng 13 16p son epoxy,
ngodi viéc bao vé -::h-:”:-rng in mon con nhim muc dich gidm ma sat va tao su sach
s& cho bé mit bén trong bng.

Qua trinh son phi bén trong dién ra nhd mot thiét bi duge rin gilta hai thoi.
Trudre khi son phu, bé mat bén trong 5ng duoe sic rira sach hfing mit dung dich
acid phi hop, 1am khé. Sau d6 thoi s& di chuyén va toan bd bé mit bén trong sé
dugc son phii. Qua trinh son phi'uirge kiém tra bing camera gén trén thoi.

Sem phii bén trong
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3.3 Sir dung chiit trc ché

Chit e ché hoa hoc duge sit dung dé giam tbe do an mon. N6 duge cho
vao luu chit vin chuyén hodc 1a phu gia trong 16p son phi dudng 6ng. Chit Ge
ché duoc chia 1am 3 loai:

- Chit {re ché hoat ddng: né phan ng véi kim loai, tao thanh mdt 16p film
béo vé ching in mon.

- Chit trc ché thy dong: Puoc hép phu vio bé mit kim loai va tao thanh
mt bé mat ngdn can su Uep xle cua kim loai véi nhimg tac nhin n mon.

- Chit (rc ché thay d6i tinh in mon ciia méi tridmg.

- Céc a6 chit sinh hoc diing dé diét vi sinh vat cling 14 mot loai chit tre
ché nhim lam giam s0 lwong vi sinh vat hoat déng trong duromg dng

Chit fre ché duge dira vao hé thing theo timg dot hoic lién tyc. Bién phap
sir dung chét irc ché khong dam bao viée bao vé an toan dudmg éng nén phai sit
dung cling vdi céc bién phap bao vé khac.

Chiit irc ché hoat diing

Chit (re ché loai nay dwgc thém vao hé théng véi nong d thip va thurong 13
loai chit réin c6 thé tan hoin todn trong lwru chét vin chuyén. Ching phin (g
voi kim loai va tgo thianh mdt 1op film bdo v¢ kim loai bén trong khéng bi dn
mon. Théng thudng loai chit nay chira céc gbg nitrite, chromate va Phusphate
Céc chit trc ché khéng duge sir dung riéng 1& mu‘thudng phoi hop nhiéu loai véi
nhau, két hop voi viée sit dung chat diét khuén, bién phap hiéu chinh pH 1am
tang hiéu qué ciia chit tre ché. Chi phi cho viée sir dung chiét tre ché thuong kha
cao.

Chiit trc ché thy dén:

Chit e ché loai nay tao thanh 16p film bao phu trén bé mit kim loai, ngin
chiin céc phén mg cathod vé anod, qua d6 ngén chin khé ning in mon. Chit trc
ché loai nay thudng 13 nhitg hop r.:hﬁt cao phan tit, ciu tao gom hai phén: phin
diu mang nhitng nhoém hoat déng c¢6 kha ning hip phu vao bé mat kim loai,
phén dudi mang nhiing nhém hiru co 1am thanh mét 16p ngdn cang su khuyéch
tan ciia nhitng tdc nhin &n mon vao bé mit kim loai.

Phén déiu thudng 14 nhitng goc amin, alcihol, acid, vong mang Na, sulphide
hoiic phosphate. Phin duéi thudng 14 vong thot Thodc gbc acid béo. Loai chit (e
ché nay thuémg khong hiéu qua khi c6 mit oxy, tuy nhién hoat déng ngin can
CO, va H,S rét tot.

Chit trc ché thu d{.‘rr}g hﬁp thu vao bé mat kim loai va tao thanh nhiing 1&p
film lién két v6i nhau bang nhing lién két vat 1, s lugng 16p film dbi khi da
day dé co thé thay dugce.
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) Nhimg 16p film thudng bi boc va tao thanh liénr tuc. Khi lua chon chit tc
ché thu dong, ngudi ta thudmg quan tim dén nhitng yéu to sau:

- Tuong thich vé&i nhitng chit hoa hoe trong diu

- Khong tao nhil twong véi nude hay diu

- On dinh nhiét

- Tao két tia bam dinh

- Khéng giy 6 nhidm méi tradng: tit ci nhimg chit (rc ché sau khi duoc
sit dung diéu duge thiy ra méi tnromg, do d6 yéu ciu vé kha ning phan huy
nhanh va khéng giy 6 nhidém méi trwdng 1a rit cin thiét.

- Gif ca va kha ning cung cip

Chiit diét vi sinh

Chit diét vi sinh vit duoe sir dung nham han ché su phat trién ctia vi khudn
khir sulphate (sulphate reducing — SRB). Chat nay dugc cho véo timg dot va
dugc sir dung khi mirc vi khuén trong dudng ong khodang 10°/ml. Chét diét
khuan thuémg dwege két hop vai chat e hé khi tién hanh.

3.4 Phwong phap bio vé Cathod am

Phuong phap bao vé cathod duge sir dung bao vé bé mit phia ngoai ciia
dwdng dng, chi yéu dé diam béo ngin chin qua trinh in mon dién hod xay ra tai
nhimg diém 1ép boce bi hu hdong. Qua trinh bao vé nay duge thuce hién bﬁng cich
cung cip mot dong dién mdt chiéu chay doc theo dwong Gng hodc ndi dudng
i’fmg vai mot kim loai khae tao thanh mét cap pin dién.

Nguyén ly cia phwong phdp bdo vé Cathod

Khi mét kim l_m_n‘ nim trong mdi trudng dién ly (nude, dit...)n6 dé dang lzi
in mon theo co che dn mon dién hod. An mon dién hod xdy ra khi phan (mg dién
ra trén bé mat kim loai béi cac tac nhin lam di chuyén electron tir kim loai vao
mdbi trudmg dién ly.

Vidu: O; + 4e+ H,O — 40H"

Dé tao ra electron, nguyén tir kim loai tao thanh ion dwong tan vio méi
trudng dién ly

Vi du: Fe —2e — Fe*

Tir 46, qua trinh &n mon dién ra. Hé thng bdo vé cathod cung cip mot
ngudn electron thay thé, ngdn chin phan img tao electron cia kim loai va qua
trinh dn mon. Nguon cung cap electron ¢6 thé 1a mét nguon ngodi hodc ngudn
tao thanh tir cip pin galvanic giit#t Aép va mot kim loai khac manh hon thép nhur
Mg, Zn...



Sur phirc tap cua phuong phdp 13 & chd phai cung cép dii electron, khong du,
tai tat ca nhimg khu vuce cén bao vé. Thé dién cuc cia kim loai s& cung cip
théng tin vé mirc d6 bao hoa ciia kim loai véi electron khi luong electron ting
1én vuot mite bio hoa, thé dién cuc ciia kim loai tao nén &m hon va ¢6 tinh khir
manh hon.

Trong dit va trim tich c6 thé c6 vi khuén khir sulphate, hoat déng cia vi
khuén 1am phitc tap thém tinh chit nhiét déng cia kim loai. Lép sulphide tao
thanh do hoat dfng cia vi khuén tr¢r thanh mét cathod ddi véi sit, do d6 cin
nhiéu electron hon dé bao vé. Trong thue té khi phat hién c6 hoat déng cta vi
khuéin SRB dién thé bao vé cin ting thém —100mV

Hé théng bao vé cathod ¢ thé 4p dung d6i vai dudng Ong khong cb 1op
boc, tuy nhién chi phi rit dit. Hé théng dudmg éng trong thure té dwgc bao phu
hoan toan, hé ﬂiéng bao vé cathod chi dam bao khong bi in mon tai nhitng chd
hur héng 16p boc

Déi véi mot hé théng, 16p boc tuyét déi tét, cuong d6 dong bao vé bf“mg 0.
Tuy nhién trong thire té dudng dng méi cin cuwong do dong bio vé khoang 100-
200mA va c6 thé 1én 50A cho hé thong di hoat déng lau nam.

DPdi véi mot diwong Gng trén b, dong dién thuéng cung cip bai mét may
phat hodc tr Tudi dién, qua mdt b chuyén d6i thanh dong mot chiéu qua mot
thiét bi goi 1a T/R.

Dbi vai dudng Gng ngoai khoi, khong thé cung cip dong dién, do d6 dudng
6ng duge bao vé bing anod hy sinh. Nhimg anod ndy duge chén ¢ nhimng
khoang cach ¢d ding véi nhau va duec ndi véi dudmg dng bing diy din. VAt lidu
lam anod thuomg 14 Mg va Zn... nhung gin diy nhom dugc sir dung nhiéu nk™,
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